Britta Schoenemann Norbert Jardin

Baden in FlielRgewassern

e W

GEFORDERT VOM

N awa M @ Bundesministerium
i % fiir Bildung
Q I a und Forschung
von neuen und
im




IMPRESSUM

Herausgegeben im Rahmen der BMBF-FoérdermalRnahme ,Risikomanagement von neuen
Schadstoffen und Krankheitserregern im Wasserkreislauf (RiISKWa)*,
Vorhaben Sichere Ruhr (Férderkennzeichen 02WRS1283A bis J).

Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. Norbert Jardin

Britta Schoenemann

Tel.: 0201-178-2340

Mail: nja@ruhrverband.de

Zitierhinweis:

Schoenemann, Britta / Jardin, Norbert (2015): Baden in FlieRgewassern. Ein

Handlungsleitfaden am Beispiel des Baldeneysees & der Unteren Ruhr im Rahmen des
BMBF-Projekts Sichere Ruhr. Essen.

Anmerkung: Werden Personenbezeichnungen aus Grinden der besseren Lesbarkeit
lediglich in der mannlichen oder weiblichen Form verwendet, so schliel3t dies das jeweils
andere Geschlecht mit ein.
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Abbildung 1: QMRA und DALY-Konzept®
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Abbildung 2: Idealtypischer Risikomanagementkreislauf*®
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2. Rechtliche Regelungen zum Baden in FlieRgewasser n
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Abbildung 3: Normenhierarchie rechtlicher Rahmenbedingungen fiir Badegewasser*
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Abbildung 4: Luftbild Baldeneysee und Umgebung®
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1. Projekteinrichtung

1.1 Projektinitialisierung

Abbildung 5: Prozess der Projekteinrichtung®
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Tabelle 2:  Ubersicht der Akteure des Projektteams
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Tabelle 4: Inhalte eines Planungsauftrags
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1.2 Partizipationsstrategien

) , P! .
Abbildung 6: Akteurskategorien®
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Abbildung 7: Standige Elemente der Partizipationsstrategie iber die Projektlaufzeit=B
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Abbildung 8: Punktuelle Elemente der Partizipationsstrategie iiber die Projektlaufzeit®
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Tabelle 7:  Offentlichkeits- und Pressearbeit fiir das Baden in FlieRgewassern
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1.3 Datenmanagementstrategie
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Tabelle 8: Erforderliche Daten fir die Machbarkeitsuntersuchung
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2. Planung eines Badegewassers
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Abbildung 9: Elemente der Planungsschritte eines Badegewassers™
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Abbildung 10: Messstellen zur Durchfuhrung einer hygienischen Analyse an der Unteren Ruhr=A
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Abbildung 11: Messergebnisse Uberwachungsprogramm 2014 an der Messstelle Seaside Beach®
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Tabelle 9: Ubersicht der untersuchten hygienischen Parameter sowie Begleitparameter”
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Abbildung 13: Befunde von Schneckenpopulationen an der Unteren Ruhr’®
3JJ8 3 H 8
6 -/0B1 3! K 2 <
F < (<@:=A% ./0B
$ 3
3
) 3 3 $
8 /2 (
& ( )y 1/
/ ( $ N O,
3 0
(
! 5
) 7% 5 0 0 8
$) N 0,
ce/ )
3 H
/

> /1 (N/P!Y Y(%P! (/7<B9;8
el (N/P! Y Y(%/P! (/7<B9;8(Y @
1l (% 70 3 % B</B </<BYAS




38 Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussbad egewassers

: 7 E  9B§(
( 0O 03 I*
$ ! ) ;
0 ) ! /
o+, s " - /0812 + "6
4 9 M<I5 " ) <)
) < 6 9 + 2 ( )4
! ) 5, <

Tabelle 10: Ubersicht der identifizierten Gefahren und méglichen Risiken beim Baden in der Ruhr®*
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Tabelle 11: Konfliktanalyse und Lésungsansétze
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2.4 Entwicklung der Badeszenarien
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Tabelle 12: Analyse von Vor- und Nachteilen von Badeszenarien

2.5 Ausstattung der Badestelle
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Tabelle 13: Ausstattung der Badegewasser nach Typen®®
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Abbildung 14: Schema zur Begrenzung des Bilanzraums am Beispiel von Sichere Ruhr (eigene Darstellung)
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Tabelle 14: Ermittlung der Frachtanteile nach Eintragspfaden
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45

Abbildung 15: Prozentuale Verteilung der E. coli-Frachteintrage ohne Grundabfluss der Ruhr bei Trockenwetter™
Abbildung 16: Prozentuale Verteilung der E. coli-Frachteintrage ohne Grundabfluss der Ruhr bei Regenwetter *°
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2.7 FrUhwarnsysteme und Informationsmanagement
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Tabelle 15: Teilbereiche Frihwarnsystem
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Abbildung 17: Prozessablauf Frithwarnsystem'®
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2.8 Okonomische Kosten-Nutzen-Bewertung
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Abbildung 18: Konzept der Kosten-Nutzen-Analyse'®

2 | (%P1 (/7<B9AS
9BA /




52 Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussb ~ adegewassers

_)_l—
5 - ( ) ( 1
) - ) / 3
( & "
( 78 J K % I~ ) 0
& ( 0 ( ) )« & ) )/
0 3 ) J
5- ) | %
% J K ( 0 )y 7 0
Lo 8 ) ( (
- )« )
/ ( (
/*
J) K ( )
( ) /IH 0 ( 5 -
(3 % " ( & "
3 F 0
I* % (
) ( ( ) «C )
/

o= @/ % <B99 o) (. H <B99
% | (%P1 (/7<B9A8




Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussbad egewassers 53

Tabelle 16: Zahlungsbereitschaft fiir das Baden in der Ruhr9BC
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Abbildung 19: Kostenstruktur fiir die Badeszenarien'®
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Tabelle 17: Kostengegeniiberstellung der Badeszenarien™*
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Tabelle 18: Kosten-Nutzen-Verhéltnisse aus den Projektkostenbarwerten der Badeszenarien™
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3. Umsetzung und Unterhaltung eines Badegewassers
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Abbildung 20: BewirtschaftungsmaRnahmen nach Badegewasserverordnung**®
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3.1 Erstellung eines Badegewasserprofils
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Tabelle 20: Inhalt und Umfang eines Badegewasserprofils
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Tabelle 21: Beispiel eines Uberwachungszeitplans™*®
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Abbildung 21: Ablauf einer Probeentnahme zur Uberwachung von Badegewasser'*
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Tabelle 22: Berechnungen zur Bewertung der Badegewasserqualitat'?’
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Tabelle 23: Einstufung des Badegewassers nach Badegewasserverordnung (Binnengewasser)™*

Tabelle 24: Beispiel fur die Einstufung eines Badegewassers

=>=
?> )
I
D <B9= O
<B9@ F I )
I J KI*
"

9B *  (N/7<B9;8(!/<>;9
9<9 ) 9




62 Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussbad egewassers
(
* % D
l. ! ( 0 ) )
% ' & "
3 F D 2 0 O 1
& , / 3" 1)
3 % 3 ) (
D !
H ) )/
* ) ) & )
2 ) )
(
( 6 ><
) 3 ) 0
/2 )
) ( "’ ) .
I)) ) & (
, ! & 2 0
JH Q ) )><! Q o<
/%" 7)/ 1 9/BBB $ .P 9BB 8) * )
) -
0) ) Q) % (
D
( ) ) 7 E 22</>&
2 (' ?2@8/* %" $
) ( 0 7)/ 19/CBB $ .P 9BB
8/
* ( ) )
D %" ) )
) /. . )0 )
N5 (% 8( )
% ) )
3/ ( ) & "
( $ ) )
I ) ) 1
)0 /*
() 5 /
) ) ) O
( )
" ) 5 7 8. )
) ) / 9<;/
o< 2010/
< /), ( 703 % < 9?2/B?/<B9AS




Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussbad egewassers 63
) )
2 % )0 ) Z
0)
H 0 (
& , 1 .)
0 (
0 0 () 2
4 (
( ) )
) J K ) 3 (
) ) )
5 7' 0) ) 8
* )
) 4 '$
Nl 3 2 #
8/
) 3 I
! & - )0 ) ) )
! $ D 5
0) &
! 0 )
& 7. )0 8 ) ) )
! 2 4
%
! & ) ) 1
. )0 0 , ) )
5
! & )
D ) ) %
& 5 ) ) 1
3
9/ 5 ) O ) ?E 0 *
) O
2 D Nl % 8 ) )
% ) ) 5
* 7L 3 ?
E 5 ( /' H
( ) ) 5
& % 7.B 9E % 8 /
* 0 D ) 0 5 0 %
( L/ E 5
3 /




64 Teil Il Einrichtung und Unterhaltung  eines Flussbadegewdassers

</ 5
2 5 )
) 3 ( ) )
5 /* 5 -
5 ( E Q
) ) ) ) )
/. ) 9AT |
5 5 0 /| <B5 I
L ) /* ) 3 ) 3
) I* ( 5
) % 5 !
( ) )3 ) 3
7 G -1 8 5 N1
, 8 ) ) 3 /. ( !
J K ( ! "
/ ( (
% ( H ( F
J K )y N $ 8/ E )
) ) ) ( o "
7 E ) ) 8
D ) 0 / <7




Teil Il Einrichtung und Unterhaltung eines Flussbad

egewassers 65

Abbildung 22: Abhangigkeiten zwischen E. coli, Hochwéssern (a)'>®
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Abbildung 23: Einheitliche Symbole zur Kennzeichnung der Badestelle und Information an der Badestelle’®
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Abbildung 27: Informelle Badestellen im Bereich der Unteren Ruhr**®
L) 5) 5) ; )
I . 10
! % /H 3
)
) 0
) H 2 3 [* 2
! 00
4 10 / 5)
, %& ) 5- 1
) /! - 5-
% ) <B9A /
2 ) ') 0 % <B9? E ! ) 4
( ) 2
/* 2 72 ()2 8
( ' ) ! . 10
! . J ~ K
( / 2 % [/* H
. 5 - 2
) /* " H I

9A <B9;




76 Teil Il Praxisbeispiele fur FI ussbadestellen in Deutschland
& - <B9A [ . <B9A
2 3 5- |1

/ 1 ! .

) ) H (

5 /. 2 3 )

) )
/. ( ( 5

2 ) % 2 /
Abbildung 28: Mégliche Stellen fiir Badegewasser im Bereich der Unteren Ruhr'®®
Abbildung 29: Arbeitsauftrage fiir Interessengemeinschaft Baden in der Ruhr'®’
* ) '

) ) 3

[*) 3
, Foo( )
) 1 /
, H ( '3 (
0 %" & 0 /
) 0 5 2

- ) * ) ’

F 7 ) ( ( 0O0O(E O 8/
* J) I K # ) /H
9=/

9>, <B9?




Teil Il Praxisbeispiele fur Flussbadestellen in De  utschland 77

* , D
H $ ) 3
& 2 )
J& , K $ ) 00
/
) )0) ) I*
) 3 ( )
' 3 /*
!
" .) D 3
( #
) & ) 3 )
) ) 0 &) )
E ) )
/
* " 3 |
<B9A y ) ) .
D /
& :
N K , J#3 K 8
0 ' ) )
/ *
%" ) ) $ $ E
) 00 0) 2 0
)/
Abbildung 30: Uber das Projekt! auf www.sichere-ruhr.de**®
? @) "7 & 3 + 1"
? () " 6 <I5 = ?)

2m <!

9C |




78 Literatur

w1 (*2E2N1 Plox.t (*. 22 (2009)4 Q) 1
! ( :! (1/5/71 /18(
4 1/ <BB@(!/ 9> >C/
%1062 2IE. 2'% &D J*L2E %1962 21E. 2'% &D "% #E ( E'INIEH '*
.$E 12N1.1.2E 71 /1879@@@8: * ) 0 J
K/ ! Q5 Qo [/ |/
"% 1962 21E. 2'% &D "% #E ( E'INIEH ( .$E 12N1. 1.2E 7 N8( 6
oPP / | I P P P P
)0 P(! :B?/B@/<B9?/
"*1962 21E. 2'% &D "% #E ( E'INLEH ( " .$E 12N1. 1.2E 711 8(
6 : PP/ / /P P P
P P(! :B?/B@/<B9?/
"*1062 2IE. 2'% &D "% #E ( E'INLIEH (¢ .$E 12N1. 1.2E 7<B998:* . 0
1 ) * / .
PP/ | IP P P 0
) PU 0 [@C(! <?B@ /<B9?/
N %%2!12 & E1. . ' 5. N%% 2E2.!  7<BB<85 0 * .0 5
F / /
* 'EINL. ' % #E12#8.  ( 6 : OPP / [/ P9=@/ (! : B?/99/<B9?/
*pDoy#2 (N #2 7<B9;8: ' ) / 4
/ 5 ) 9;/99 /<B9;/
opPP / [ /P PO P<B9;P& /T<BN T<B* ")
T<B.' /0 (! :B@/B?/<B9 A/
* 7<BB>8: % % =B; & ) . & " ( <BB>/
* 7<B978: % % =9C . &) ) !
Q ) (5 ( ('o < B9?/
. ' 5S2IN1. $ %2112 7<B9;8: | <B9< $ S
/ . PP/ O/P _ P P _
_ 0 _ I/ (' <AB@/<B9?/
. ' 5S2IN1. $ %%2!12 7<B9; 8. 3"/ . PP/ O /P _ P
P _/ (! :9C/B@/<B 9?7/
. ' 5. 2. Es$ 6 : OPP / / P -0P ! (
I B?/99/<B9?/
' 5S2INL. ' % #E .E' ..a 7<B978:6 0 <B9; /.
9P<B9?/ 3 . 0 “(#L I
: OPP / /| O/ P PO P F 0
<B9;(! <A/B</<B9A/
.b. (% E2 P3$2E®% (Eiw! 7<BBB8: % ) 2
. Q Q5 /2 ( P1 (* P!
( 71 /8:2 Q
0, ( $3 ' /
O:PP / 0/ PO P /0 (! 9?/9B/<B9?/




Literatur 79
& #.2E. ( =*. 1/ P%N1 ( .E # P 2N ( /P$s ( .1+ | 7<BB>8:
% , ! E U2
H (% 71 /8:* ) 0 . 2
: 1 YyO4 |
<BB>(E' (<> <C/& <BB>P" /2 (
(E 04
a/ % ( <B9 :2/
&E# (# P E%w (Il w2 7<BB98: F . (
/125 (5
(N /
&2.*2N1 .E | E2&E' 7<BB98: 5L /* 1
Q Q5 3 1/
o:PP / I P_ P&1 /0 (! :9B/99/<B9?/
o (l#2. 7<BB@8: 6 )
, 6 & " /! ) !
/[ 9@cC/ 2 /
11u1s. (%N P (% st 7<B9;8: & " /
0:PP / IP_ P /U [F9BB>A [A>C<9<M  [<;9C
(! :<=/B</<B9A/
11u1s. (%N P . ( % s 7<BBAS: r/ :
/I IP_ P / U [=9BB>" [A@>C>?"  [9@9C;=( !
<=/B</<B9A/
2IE2EE&D  1+2..'* 4 &&. E#2N1. T *12E * . ' 2.12ESE 7<B978: .
0 97 8 % & 0- J! K/
9/97 * 8/
2IE2EE&D  1+2..'* 4 8&. E#2N1. I *1L2E * . ' 2.12ESE 7<B9?8:E5;: 5
9P<1, /5 B% E ! B?/B=/<B9?/
2\E2EE. & 1.#51 %.E2N! * . #E2 ( 6 0:PP ) / /P
0 P(! ;B/B;/<B9A/
2E. E2 # 2% . N N'N2#  7<BBCS: 2N
/ ./ PO PO P<B9<PB?P
_ _ 2 N_ & /0 (! BA/99/<B9?/
I w+  (N12iE2 P IN1 H$5& ( . 71 /87<B9;8: % (1, 2
5 (</ ( E /
ID 2 (5. P5EE(1.2H 7<BBA8:& " (
(!0 /
$2E% (Erw! PNi2iE&&# (. $$.1* P& $. (N12E2. P N1 ( *. P
24415 %% (% #.. P.b. (% E2 7<BB>8: ) & 0- /%
& " . 0 0 b7 M 222K8/
. OoPP/ TP P P P /(!
9A/B@/<B9?/
$25 # *IN1&E! N12E.$E. Y21 * o 7<B9<8: . )0 .
%) <B 9 Q% )<B9</1 7 *
8/
$21IE.% (Er%! Pl'H2$ (#! 7<B9A8:5 !
9A/B9/<B9A (E5C:1, ! Q. 7
* g/
#1* ( 2 P 2N1LEH (I 7<B9<8:! , 3 0
5- 1 /. , % &5 - ! /. :2
/ * /




80 Literatur

#1+ ( 2 P* (#2202 P 2N1.EH (I 7<B978:* 3
) E J Ki. 2 , % &
5- 1 /. 2 $ /! *
o
#1+ (2 P* (#2 P 2N1L.EH (I 7<B9AS: )
& " /. $ )0 . $ 0
0 l. :2 $ /"
* o
# *1 %E &D E (' %.#E'* . 'N1.!N1EH *1.2 JE&# 6
0:PP </ /1P 10 O( I B@/B?/<B9A/
# *1%E &D E (' %.#E"'* . 'N1.IN1'EH *1.2 JE& #. 7<B9;8: %
3 / . O:PP / I IP
/(' 99/99/<B9?/
# *1 IE#E&D "% HE (%0 E'IN1'EH *, DEE%. ( 6
0:PP 0O /] /PO PO POOP
P P /OLU - [9 ==(! :B;/B</<B9A/
#4+( 'E2* P 2EH(#%2 71 /8 7<BB;8:5 L Q. % /
/Bl ! % /
%s#H. (1! | N12% Px $ (E2%P%D#t. (l2#s. P .1+*E (14 7<B9A8:N O
00 : : : (
,cl ! 2 I 1, . 1 7211.18(
7 * 8/
%.$# ( #& 7T<B9ASZ: 5 - I$
/9B/"99/ &  <B9A( / ! IP_ P
' 10 (! ;9/B;/<B9A/
%.3# ( #& P'EE1% (% E2  PE*~ ($EL2 P$#. ($n+ ("N1..%
2ee Pl =2 ( .E 7<B9AS8: ! ! 50
) 12 ) 7 8 <;=(?Cl/. E
(5 /*/2/1/5 0718 /
%2 2!E. 2'% &D $#2% INI'EH (' % #E (# *2EIN1&E ( E o . 'NL.INLEH *!
#xl *1.2 JE& #. 7%$'# 87/1/8:1 ) 4
' /* /
32N (% 2 Pl2 ( *. 7<B9;8: & ) 3 $ )
0 A ! 7 * g/
BN (%2  Pla2 (. 7<B9A8S ) .
! % &5 - | / 1.1
200 ( 21+ 71 /8 7<B9B8: 13 ) $ N (R
(@/ /[ P+ ]
6% 2 6 ( OPPF / /| P LIO 0P6 _% _
_76% _ (! <;/9B/<B9A/
E I N1.IES*2. & ' % H#E& . 7''8 7T9@@@8: ! '
Q )/ . O:PP / /
pr * p* P*.PB<_! PO@@@ ! _ /(!
9A/B@/<B9?/
JINL (lEB12.  7<BB=8:3%0 </ 1(# N/* ")
Q ( ) 71 /81
/ O:PP / ) I P )P

P P<AC ' )(!' 9A/B@/<B9?/




Literatur 81
( E2 7<BB:;8: UH O *
12 #,( P )X# 71 1/8 ;5L Q. %
/ ! [;Bl?/ / !
%2E .2E/
( E2 7<B978:* 0 LQ & (&
/& % & /
.E $N1 2IE2EE ( 6 : OPP / /PPN P2 P21
P _ [/ (! 9</99/<B9?/
* (lous. PE* ($EL2 PS#. ($n~= PlE E1% (% E2 P52 $%5 (
1 7<B9?78:2 5 5 ,2 ! &
50 /2:5 9; 2 N or (! (
% , (>9<!10 <B9?/
'l N12N1E. #2. 7<B978:. <;/B>/<B9?( J $
! UK 0:PP / /P P P _
P $ !
O <@CA?(<?;9<>@(! 9@/B@/<B9?/
1.+ 7<B9;8: 2 <9/BC/<B9;( J5 - ! Q
F) ) , K7 * 8
1. ox 7<B978: & ) 1 ('o 0 (
%3 0 ( 0 # 0 !/ B9/B9/<B9?/ :
o:PP / / PO ) P ) P(! 9</99/<B9?/
1. ox 7<B9? 8: . D 0 K d <B9?
! 72 * 8/
INEE2!1 . 2 %.E# 5 ENE2 N+ 705 8( 6 : OPP /O/
/[P P _ P _ F ,0 / OL(! :<A/B</<B9A/
| L##INL &E 1#. %1 7<B978: / : OPP /
/P P P /00(! 9< /99/<B9?/
P# N1 (N12E2 P! #e e (%2 Plv (.* T7<B9;8:.
0 97E=E 8 %& 0 - J! KI'F 4
* o
I 2N1. . 1 ( 6 : OPP / [ P L/IO oP P
0 - P(! ;9/B;/<B9A/
I 2N1.. 1 7<B998:! E /
&3 J !
$ K 5- ) JN<ABB9 '1!&(
2 % /
I 2N1. . 1 7<B9AS: 0 -0 &3 )
B< 19<C; I/ &3 " &
(2 % /
| #e e (%2 Pl#N1 (N12E2 P$#. (E2 P$E= ( E Pl'u (
L 7<B98: ! (0 ( . 0/2:E 0
(<@:=A>?(<B9;/
Is2##$. (1.% 7<B9B8: . 0
) I'5 Lo ) . @/P9B/ &
<B9B / s / Pl,O _<B9B B>_
0 5 9/0 (! <?/B@/<B9?/
TE#. (1 24 # P! %% ( .2 P #H (N12E2 P%NL ( .E # P 2##Ns$ (
N1 21E2 P #IN1$. (/5/ P& #.2E. ( * 1/ 7<B9B8:
$)0 ) F QE <( (E ) %

Q /1% / (@CA?=A(<B99/




82 Literatur

| D*'EIN1. H.2E' #2. 7<B978: <B/B>/<B9?(J " E K
o:PP / /P PO
9/<BA?>A>(! <B/99/<B9?/
| D**'EIN1. H.2E' #2. 7<B9? 8: <>/B>/<B9?( J5 K
o:PP / /' P P 0
9/<B=;;??(!  <B/99/<B9?/
I % (!.E2 P11 (l#we P 'N1* ( .x *2E. P$aw ('E&
IN1#H (E1%! &/ 7<B9<8: % ) % 2 (>/ ( P1
P + :10 /
'HHt$ ( .E. P$ (! 7<BB>8:"' ) S
* /2: Q )( AB:;A?Q
;AC(<BB>/
"% HE'*) %E 7<BB;8:.0 ) 1) N, L /2:
Q )( ?=:A;BQA;C(<BB;/
' % #E'*) %E 71 /8 7<B9BS8: * E 9Q [*
"
JE*EIN. Hit %.2 . H.2E' #2. 7<B9;8: B</BC/<B9;( JE ) $
K O:PP / /P P P )
C<=@=<>/ (! <A/B@/ <B9?/
JE*EINL. #H.%.2 . H2E' #2. 7<B9; 8: B</BA/<B9;(J Q E
& K o:PP / /P P
P >@B@C?=/ (! <A/B@/<B9?/
JE*'EINL. #HH %2 H.2E’ #2. 7<B9; 8: ;9/B>/<B9;( J K
0:PP / /P P P C<AA=@7?/ (
I 9;/99/<B9?/
JE*'EINL. #.9%.2. H.2E' #2. 7<B978:<;/B=/<B9?(J
, 00 3 K o:PP / /P P P
, 00 @?C?>AC/ (! 9@/B@/<B9?/
JE*'EINL. ##.%.2 . H.2E' #2. 7<B9? 8: <9/BA/<B9?( J$
Q ) K 0:PP / /P P
P )

@;>?>==/ (! <A/B@/<B9?/

1./ P

2.N1% ( .1w2 P*2. % (Ne=2  P$ . (N12E2 P * (law. P # (2
0 * /

P Nt (. 7<B9;8: $

o:PP / / PO
P 0 (! 9A /B@/<B9?/
2$25*2 75 %* 8 6 : OPP / O / P P& k2 ,
_ . _ 01/ (! </9B/I<B 9A/
211, IN1 &E#2N1. 2E * k12 # # "% #E.S* .
/! ) ' /1 dJ@@cC/
P1 Pp +:10 : [/
# 1 .#E1 2HE2 7<BB;8: /
9/'N / : PP / | P
P P 9P P(! 9A/B@/<B9?/
# 1 .#E1 2HE2 7<B998: F o
1 ) . O:PP / /| P P

0 P<B99P F_ P P(! ;B/B;/< BOA/ B

79@@CS8:




Begleitpublikationen Sichere Ruhr

83

#1* ( 2 P 2N1LEH (I 7<B9<8:!

#1+ (2 P l*a& ($EL2

% &5 - | /.
I/ * o
#1+ (2 P* (#2 P 2nN1.EH (I
) E J Ki. 2

5- 1 /. 2 $

#1+ (2 P* (#2202 P 2N1.EH (I
" . $ )0
0 & /. :2

, 3
% &5 - !
/
P 2N1.EH (I 7<B978:
F /.
12
7<B9?8: *
L / .
7<B9AS: )
. $
$

%
$




84 Kontakte

5-0 !
2 2 ) 1
[ % (% ) [<=(?A?>=% Q$
5 /%2 I ($0) /> ?2A9<C .
2 1, 4
5 /*/% L (! & !/<A(A9B A
2 ! El
5 /*/2 /1 5 0(% I /9( A<B>?
1, (1) ' ) '
5 /%1% (" " 9AB( ??CB9
1
*IN O0* (! " 9;(?A?>@ %
6) H 5 /*/1 N & (' I A(? A9?9 .
<! 'V < @ < 5 /* 1 (
' [ A(?A979 .
)4 ! 5 /*/1 )(
/9<(?A979 .
( 4 3" < 5 /%/5 | (# [ =A(?>BA>*
$ 2 E (2 E ) L v (
E E ) *
5 /*/5 %/ ( 13 | "9B(9B9>C
H 3
# (" ) T# '8
*0/2 /N * Lo=(? A9;;
A
' 7 8
*/ D), (& 229/? % (N 0 )9(979@A
A

%

$0 <98 9% X 1 ;?2(==9;!
/0 <9/




Anhang

85




86 Anhang
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Abbildung 31: Auswahl Schutzgebiete im Stadtgebiet Essen'™
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Abbildung 32: Auswahl Schutzgebiete im Stadtgebiet Miulheim an der Ruhr
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