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5. Auslobung des

Muelheim Water Award

Der Muelheim Water Award geht zum
Beginn des Jahres 2014 in seine mittler-
weile flinfte Auslobungsrunde. S.3

IWW wird registriertes
DVGW-Priifloboratorium
fiir W 270

Seit September 2013 bietet das IWW

als vom DVGW gelistete Priifstelle

den Parameter ,Vermehrung von
Mikroorganismen auf Werkstoffen

flir den Trinkwasserbereich — Priifung
und Bewertung*“an. S.12

Toxikologische Testverfahren
jetzt als Gute Laborpraxis
(GLP) zertifiziert

Seit Mai 2013 ist das Geschaftsfeld Toxi-
kologie des IWW nun nach den internati-
onalen Standards der Guten Laborpraxis
(GLP) durch das Ministerium fiir Arbeit,
Integration und Soziales des Landes
Nordrhein-Westfalen gemal? § 19 Abs.1
des Chemikaliengesetzes zertifiziert. S.15

Neues Forschungsvorhaben:
BMBF-TWIST++: Zukunfts-
sichere Wasser-Infrastruktur
—spielend geplant

In TWIST++ werden zukunftsweisende
technische Losungen fiir die Entsorgungs-
aufgaben Abwasser und die Ver-
sorgungsaufgaben fur Trinkwasser
integral bewertet. S.16
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Nachrichten aus dem IWW Zentrum Wasser

Risikomanagement von Spurenstoffen
und Krankheitserregern

Von der Gefahrdungsanalyse zum Risikomanagement

in der Trinkwasser-Installation

Seit rund zwei Jahren gelten nun die neuen
Anforderungen des § 16 der TrinkwV [1], dass der
Unternehmer oder sonstige Inhaber einer Trink-
wasser-Installation im Falle von Manahmen-
wertlberschreitungen bei Legionellen diverse
MaBnahmen zu ergreifen hat. Im Zentrum steht
dabei, dass er unverziiglich Gefahrdungsanalysen
durchfiihren muss bzw. sie durchfiihren zu
lassen hat. Die Gefahrdungsanalysen haben zum
Ziel, die Ursachen fur die erhéhten Legionellen-

Konzentrationen im Trinkwasser festzustellen
und die Ursachen fiir hygienisch relevante Abwei-
chungen durch eine Anderung der Betriebsweise
der Installation oder durch deren bautechnische
Ertlichtigung nachhaltig abzustellen. Dabei geht
es dem Gesetzgeber im Wesentlichen darum,
dass die allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik auch im letzten Abschnitt des Verteilungs-
systems eingehalten werden, um den Verbraucher
optimal zu schiitzen. Fachbeitrag auf S. 6

Materialtechnische Zustandsbewertung metallener

Trinkwasserleitungen

Trinkwasserversorgungssysteme sind gemaf
DVGW-Arbeitsblatt W 400-3 (DVGW 2006)
moglichst zustandsorientiert instand zu halten.
Erdverlegte TW-Leitungen sind jedoch fir
Zustandserfassungen und Inspektionen i.d.R.
nicht ohne weiteres bzw. oft nur punktuell
zuganglich. Eine Orientierung am Zustand der
Leitungen erfolgt daher meist mittels statis-
tischer Auswertung und Interpretation von
Bestands- und Schadensdaten.

Anhand von punktuellen Begutachtungen von
einzelnen Leitungssegmenten, die oftmals im
Schadensfall aus dem Leitungsnetz geborgen
werden, kann zusatzlich der tatsachliche
technische Zustand an diesen Stellen erfasst
und bewertet werden. Eine groBere Menge an
Beprobungsergebnissen erhoht die Reprasenta-
tivitat dieser Einzeluntersuchungen.

Fachbeitrag auf S. 10
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Risikomanagement in der Wasserversorgung —
Positionsbestimmung und Ausblick

Wirksame Konzepte zum Risikomanagement
von hygienischen und chemischen Belastungen
haben sich in Bereichen wie dem Lebensmittel-
sektor seit langem bewahrt. Auch in der Trink-
wasserversorgung ist das Risikomanagement

- begrifflich iiber die WHO als ,,Water Safety
Plan“ (WSP) bekannt — langst ein fester Begriff.
Risikomanagement-Konzepte sind liber das
Technische Regelwerk (DVGW-Arbeitsblatt W
1001) auch in die Trinkwasserverordnung einge-
fiihrt. Und auch bei den Gefahrdungsanalysen
nach § 16 TrinkwV bei vorliegenden Problemen
mit Legionellen sind Elemente des Risikoma-
nagements verankert. Die Trink- und Badebe-
ckenwasser-Abteilung des Umweltbundesamts
hat unter der Leitung von Dr. Ingrid Chorus an
vorderster Front und mit viel Engagement an
der Einfiihrung des Risikomanagements in der
Trinkwasserversorgung gearbeitet.

IWW: Frau Dr. Chorus, wie sehen Sie den Stand
der Umsetzung von Risikomanagement bei
deutschen Wasserversorgern?

Viele, insb. der groRReren Wasserversorger,

tun viel um Risiken sicher zu beherrschen,
insbesondere durch eine gute Umsetzung

des technischen Regelwerks, wie sie z.B. die
TSM-Zertifizierung abfragt. Damit sorgen sie
fiir eine wirksame Prozesskontrolle, die ja auch
ein Standbein im WSP-Konzept ist. Dies kann
man als implizites Risikomanagement werten.
Auch erfolgt sicher hiufig eine bewusste
Auseinandersetzung mit den moglicherweise
auftretenden Gefahrdungen —etwa entspre-
chend der Gefahrdungsanalyse als einem der
Schritte bei der Entwicklung eines WSP, insb.
sofern regelmalRige Begehungen des Systems
ernst genommen werden. Eher selten scheint
hingegen eine explizite Befassung mit den Ri-
siken, die aus diesen Gefahrdungen resultieren.
Gemeint ist damit der Versuch, Risiken relativ
zueinander zu bewerten oder gar semiquan-
titativ zu schatzen, welche Konzentrationen
maximal ins abgegebene Trinkwasser noch
durchbrechen kénnten. Dabei berichten Was-
serversorger, die diesen Prozess durchlaufen
haben, stets einen erheblichen Erkenntnis-
gewinn insb. im Hinblick auf eine bessere
Kenntnis von Schwachstellen sowie fiir eine
Fokussierung auf die wesentlichsten unter den
moglicherweise auftretenden Gefahrdungen.

IWW: Im Lebensmittelsektor ist die Durch-
fiihrung eines Risikomanagement in Form
des HACCPs gesetzlich verpflichtend. Ware

mit einer verbindlichen gesetzlichen Rege-
lung fiir die Trinkwasserversorgung nicht
auch schneller mehr zu erreichen?

,Schneller mehr” im Sinne einer Umset-
zung des WSP-Konzepts sicher: Ergebnis
verschiedener Pilotprojekte ist schon, dass
eine verbindliche Anforderung, fuir die Was-
serversorgung einen WSP zu entwickeln, der
Umsetzung dieses Konzepts einen deutlichen
Schub geben wiirde. Die Grundfrage dabei

ist weniger das ,ob“ als das ,wie“: WSP ist
ein flexibles Konzept —ein WSP muss flr die
jeweilige Wasserversorgung spezifisch ent-
wickelt werden, und man kann schwer genau
festschreiben, in welcher Form das Ergebnis
Uberprifbar vorzuweisen ist. Zertifizierung
ist eine —allerdings auch nicht unkritische
—Moglichkeit. Dies wird aktuell in der EU im
Rahmen der Revision der Annexe zur Trink-
wasserrichtlinie auch erwogen.

IWW: Insbesondere bei kleinen WVU wird

der Aufwand fiir die Etablierung eines WSP
bzw. Technischen Risikomanagements nach
unseren Erfahrungen gescheut. Welche Hilfen
bietet das UBA fiir die Umsetzung insbesondere
bei kleinen WVU an?

Wir werden etwa zum Jahreswechsel ein
Handbuch zur WSP-Entwicklung spezifisch
fir kleine WVU fertig stellen, das im Rahmen
eines Pilotprojekts zusammen mit mehreren
kleinen WVU und den fiir sie zustandigen
Gesundheitsbehdrden entwickelt wurde.
Auch arbeiten wir im Rahmen des ,,Protokolls
Uber Wasser und Gesundheit” mit Partnern
aus der Europaischen Region zusammen,

die z.T.im Bereich der WSP-Entwicklung mit
kleinen WVU mehr Erfahrung haben, um
diese Erfahrung zu erschlieBen und fiir uns in
Deutschland nutzbar zu machen. Nicht zuletzt
wirden wir punktuell, auf gezielte Anfrage,
auch beraten, soweit dies im Rahmen unserer
begrenzten Personalkapazitat moglich ist,
auch um selbst Riickmeldung zu Aspekten der
Umsetzung des Konzepts zu bekommen.

IWW: Ist die vorhandene Methodik ausgereift,
oder sehen Sie noch Entwicklungsbedarf?
Weitgehend ist sie ausgereift. Entwicklungs-
bedarf besteht jedoch an einer Stelle, und zwar
bei der quantitativen Bewertung der Effizienz,
mit der insbesondere die technischen Verfah-
ren der Trinkwasseraufbereitung Krankheits-
erreger und Stoffe eliminieren. Wenn ich z.B.
weil3, dass bis zu 10 Viren pro Liter in meinem

Rohwasser zu erwar-
ten sind, wie kann ich
bewerten, ob meine
Verfahrenskombina-
tion ausreicht, um
dennoch das von

der WHO vorge-
schlagene Ziel von
maximal einem Virus

Dr. Ingrid Chorus
Promovierte Biologin
Leiterin der Abteilung
Trink- und Badebecken-

wasser im Umwelt-
bundesamt.

in100.000 Litern
einhalten zu kénnen?
Hier steht an, das vor-
handene Wissen tiber
die Wirksamkeit von
Verfahren so zusammenzufiihren —und die
Liicken durch gezielte Experimente an Anlagen
im technischen oder halbtechnischen Mafstab
zu flllen —dass man diese Frage anhand

der eigenen Bedingungen im Wasserwerk
beantworten kann. Dabei ist klar, dass eine
Ermittlung der Eliminationseffizienz nie auf
die Logstufe genau sein kann, da Erfahrungen
nicht komplett von einem System auf andere
Ubertragbar sind. Dennoch werden Mindest-
angaben moglich sein. Fir die Entfernung von
Viren durch die Uferfiltration hat das UBA dies
mit Unterstiitzung des TZW Karlsruhe gerade
versucht: hierzu steht seit wenigen Tagen ein
Entscheidungsunterstiitzungssystem im Inter-
net, und wir freuen uns tber Riickmeldungen
daruber, ob es sich als hilfreich erweist wenn es
gilt zu beurteilen, ob eine FlieRstrecke im Un-
tergrund angesichts der maximal erwarteten
Konzentrationen ausreicht. Sie finden dies
unter: http://www.viren-im-wasser.de/. Wir
sind vorsichtig optimistisch, dass dhnliche Mo-
delle jetzt zugig fur die flihrenden technsichen
Aufbereitungsverfahren entstehen werden.

IWW: Hygiene in der Trinkwasser-Installa-
tion steht mit der Neufassung der TrinkwV
viel mehr im Blickpunkt. Sehen Sie auch eine
sinnvolle Anwendung von WSP fiir Installa-
tionen und Klimatechnik in GroRgeb3duden?
Auf jeden Fall. Dies beschreibt nicht nur

ein ganzes WHO-Dokument (Water Safey

in Buildings), das man komplett aus dem
Internet herunterladen kann (http://
de.scribd.com/doc/53209315/Water-safety-
in-buildings-WHO ), sondern es ist auch
Ergebnis eines vom BMG finanzierten und
vom UBA durchgeflhrten Pilotprojekts mit
den Betreibern von vier sehr unterschied-
lichen grolRen Gebauden. Ergebnis ist aber
auch, dass der Aufwand erheblich ist und



Liebe Leserinnen und Leser unseres Journals,

wirkungsvolles Risikomanagement folgt
einem Systemansatz, den IWW seit vielen
Jahren im Einzugsgebiet, im Wasserwerk oder
bei der Prozesswasseraufbereitung erfolg-
reich anwendet. Schwerer zugdnglich sind die
verzweigten Systeme der Wasserverteilung.

Ulrich Borchers und Hans-Joachim Mdlzer
berichten ,Von der Gefahrdungsanalyse
zum Risikomanagement in der Trinkwasser-
Installation® iiber die effiziente Gefdihr-
dungserhebung von Grofs-Installationen mit
Hilfe einer , TI-App auf Smartphones” und
den ermittelten Ergebnissen. Im zweiten
Fachbeitrag berichtet Christian Sorge liber
»Materialtechnische Zustandsbewertungen
metallener Trinkwasserleitungen als Un-
tersuchungsbasis einer zustandsorientierten
Risikobewertung von Verteilungsnetzen.

es eher in der Regel bei Gebaudebetreibern
an der Personalkapazitat fehlen wird, um
einen WSP flir das Gebaude zu entwickeln.
Allerdings sehen wir gerade hier umso mehr
Handlungsbedarf: der Aufwand ist u.a. des-
halb so erheblich, weil die Installation in der
Regel so arg vernachlassigt wird, angefangen
bei fehlenden Planen und Dokumenten lber
verbaute Materialien Uber Unkenntnis des

Als Beispiel fiir risikosenkende MafSnahmen
wurde aktuell ein Forschungsprojekt zur
»Spilung von Transportleitungen“ abge-
schlossen. Im Verbundprojekt ,Sichere Ruhr”
wurden wichtige Zwischenergebnisse zur
»hygienischen Risikoabschatzung des
Ruhrwassers® erarbeitet.

Weiterhin lesen Sie Beitrdge zur toxikolo-
gischen Bewertung von organischen Inhalts-
stoffen nach Oxidation, (iber belastbare
Prognosen zur Entwicklung von Nitrat im
Grundwasser, eine wasserwirtschaftliche Re-
gionalstudie zum Fracking und vieles mehr.

Wir wiinschen Ihnen nun eine interessante
und spannende Lektiire, eine schéne Weih-
nachtszeit und ein gutes Neues Jahr. Wir
freuen uns mit lhnen auf die gute Zusam-

technischen Regelwerks bis hin zum Betrieb
bei unzulanglichen Temperaturregimes. Wir
haben in Deutschland in aller Regel bis zum
Hausanschluss eine gute bis sehr gute Was-
serqualitat und erkennen in den letzten Jah-
ren verstarkt, dass im Gebaude sehr viel mehr
getan werden muss. Die Entwicklung eines
WSP ist ein hervorragender Weg dazu. Die

im Falle der Uberschreitung des technischen

Editorial | Veranstaltung

ail

Klaus Dieter Neumann

Dr. Wolf Merkel

menarbeit im Jahr 2014 — vielleicht sehen
wir uns auf einer unserer Veranstaltungen
(s. Homepage).

Ihr IWW-Team
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Dr. Wolf Merkel
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Klaus Dieter Neumann

MaRnahmenwertes fir Legionellen seit 201m
erforderliche Gefahrdungsanalyse ist die
erste gesetzliche Verankerung eines WSP-Ele-
ments in Deutschland, und es zeichnet sich
ab, dass die jetzt damit erfolgenden ersten
Gehversuche uns weit liber die Beherrschung
von Legionellen hinaus ein gutes Stiick darin
voranbringen, die Installationssysteme besser
zu kennen und zu beherrschen.

5. Auslobung des Muelheim Water Award startet im Januar bawa

Der Muelheim Water Award geht zum
Beginn des Jahres 2014 in seine mittlerweile
flinfte Auslobungsrunde: Vom 1. Januar an
konnen bis zum 28. Februar 2014 Bewer-
bungen zum Auslobungsthema ,Fortschritte
in der Wasserversorgung und der Abwasser-
entsorgung” eingereicht werden.

Mit dem Muelheim Water Award werden
herausragende Projekte zur praxisorien-
tierten Forschung und/oder Implementie-
rung innovativer Konzepte ausgezeichnet.
Sie sollen zur Verbesserung der wasserwirt-
schaftlichen Situation in Europa beitragen.
Eingeschlossen sind auch Ingenieur-,
Management- oder Planungsleistungen. Der
Muelheim Water Award richtet sich an nati-
onale und internationale Bewerber aus ganz
Europa und ist mit einem Preisgeld in Hohe
von insgesamt 20.000 Euro dotiert.

Durch das Koordinationsbiiro im IWW
erfolgt im Auftrag der Trager RWE Aqua

GmbH und RWW Rheinisch-Westfalische
Wasserwerksgesellschaft mbH die Durch-
flhrung und Organisation des Preises sowie
die Betreuung der Bewerber.

Die Verleihung des Muelheim Water Award
2014 erfolgt im Rahmen der Konferenz DBP
2014 (Disinfection By-products in drinking
water), die vom 27. bis 29. Oktober 2014 in
Milheim an der Ruhr stattfinden wird.

Bei der letzten Vergabe im Jahr 2012 sprach
sich die international besetzte Jury fir die
Pramierung des Projekts von Prof. Dr. Wolf-
gang Kinzelbach von der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich/Schweiz
aus. Echtzeitsteuerung eines Brunnenfeldes
mit einem Grundwassermodell”, lautete der
Titel des Gewinnerprojektes. Kinzelbach und
sein Team Uberzeugten die Jury mit einem
Projekt, das einen innovativen Beitrag zur
Sicherung der Qualitat des Rohwassers im
Wasserwerk Hardhof der Stadt Zirich lei-

Preisverleihung 2012: Dr. Hans Peter Kaiser (Wasserver-
sorgung Ziirich), RWW-Geschidiftsfiihrer Dr. Franz-Josef
Schulte, Miilheims Oberbiirgermeisterin Dagmar
Miihlenfeld, Prof. Dr. Wolfgang Kinzelbach (ETH Ziirich),
RWE Aqua Geschdftsfiihrer Dr. Christoph Hilz, Dr. Gero
Bauser (Camille Bauer, Wohlen), Prof. Dr. Harrie Jan
Hendricks-Franssen (Forschungszentrum Jiilich)

stet, das durch Zustrom von kontaminiertem
Grundwasser aus dem stadtischen Bereich
beeintrachtigt wird.

Weitere Informationen, das Bewerbungs-
formular sowie einen Riickblick auf alle
bisherigen Preistrager finden Sie unter
www.muelheim-water-award.com.

Ansprechpartner: Peter Lévai
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HAMBURG WASSER verleiht diesjahriges William Lindley-Stipendium
an IWW Mitarbeiterin Nicole Annett Muller

Im Rahmen des 25. Hamburger Kolloquiums
zur Abwasserwirtschaft am 10. und 11. Septem-
ber 2013 an der Technischen Universitat Ham-
burg-Harburg wurde Nicole Annett Miiller von
HAMBURG WASSER das diesjahrige William
Lindley-Stipendium verliehen. HAMBURG
WASSER unterstiitzt mit der 2-jahrigen Wis-
senschaftsforderung innovatives und interdis-
ziplindres Denken fiir eine nachhaltige urbane
Wasserinfrastruktur. Nicole Annett Miiller
verfolgt dieses Ziel im Rahmen ihres Disserta-
tionsvorhabens zum Thema Asset Manage-
ment in der Wasserversorgung — Empirische
Analyse unter besonderer Beriicksichtigung
der Schnittstelle zum Controlling.

Das Stipendium umfasst neben einem inten-
siven fachlichen Austausch eine Forderung in
Hohe von insgesamt 12.000 Euro.

Die Diplom-Wirtschaftsmathematikerin
arbeitet als wissenschaftliche Mitarbeiterin
im Bereich Wasserokonomie & Manage-
ment des IWW und promoviert zeitgleich
am Lehrstuhl Unternehmensrechnung und
Controlling von Prof. Andreas Hoffjan an
der Technischen Universitat Dortmund.

Bei Fragen oder Anregungen zum Forschungs-
vorhaben wenden Sie sich bitte direkt an
Frau Mdller: n.mueller@iww-online.de.

Christian Giinner, Bereichsleiter Grundlagen und
Systementwicklung bei HAMBURG WASSER und Nicole
Annett Miiller, William Lindley-Stipendiatin 2013

Bestimmung von polaren Pflanzenschutzmittel-Metaboliten
in wassrigen Matrices und Untersuchung von Matrixeffekten

in der LC-MS

Die unsachgeméafRe Anwendung von Pflan-
zenschutzmittelwirkstoffen (PSM-Wirk-
stoffen) in der Landwirtschaft und auf kom-
munalen Fldchen fiihrt durch Versickerung
oder Abschwemmung der PSM-Wirkstoffe
zu einer Beeintrachtigung der Grundwasser-
ressourcen. Dabei werden nicht nur die
PSM-Wirkstoffe selbst, sondern oft ihre
biologischen oder chemischen Metaboliten
im Grundwasserleiter nachgewiesen, da

sie zumeist eine erh6hte Wasserloslichkeit
und Persistenz aufweisen. Hinzu kommt,
dass die PSM-Metaboliten aufgrund ihres
polaren Charakters wahrend der Wasser-
aufbereitung nicht immer effektiv entfernt
werden und bei Einsatz von oxidativen
Trinkwasseraufbereitungsprozessen sogar
toxikologisch bedenkliche Stoffe bilden
kénnen. Daher werden zur Uberwachung
der Wasser im Vorfeld der Trinkwasserge-
winnung schnelle, sichere und empfindliche
Analysenmethoden benétigt, um unverziig-
lich auf Veranderungen der Wasserqualitat
reagieren zu kénnen.

Die Analytik von polaren PSM-Metaboliten
erfolgt inzwischen meist mit der Fliissig-
chromatografie-Tandemmassenspektrome-
trie (LC-MS/MS). Um den Anforderungen der
Bestimmung im Spurenbereich gerecht zu
werden, erfolgt haufig die Direktinjektion
grolRer Probenvolumen (LVDI). Hierbei

gelangen nicht nur die Zielsubstanzen in
das Massenspektrometer, sondern haufig
auch storende, in der Wassermatrix enthal-
tene Komponenten, die mitunter zu einer
deutlichen Beeinflussung der lonisierung
und dadurch Beeintrachtigung der pra-
zisen Quantifizierung fihren. Neben der
Entwicklung und Optimierung von LC MS/
MS Methoden fiir die Quantifizierung der
PSM-Metaboliten im Spurenbereich bestand
daher ein wichtiges Ziel dieser Arbeit darin,
die Auswirkung des Matrixeinflusses zu
untersuchen. In diesem Zusammenhang
wurde insbesondere die Chromatografie
optimiert, um die Anforderungen an die
LVDI und Trennung der polaren Metaboliten
von der Probenmatrix zu erfiillen. Um

den Matrixeinfluss zu reduzieren bzw.

zu kompensieren, wurden verschiedene
Strategien entwickelt, optimiert und aufihre
Eignung in der spezifischen Wassermatrix
untersucht. AbschlieRend wurden die
entwickelten analytischen Verfahren zum
Monitoring von Oberflachen-, Grund- und
Trinkwassern eingesetzt und der Eintrag von
PSM-Metaboliten im Gebiet um Rhein und
Ruhr untersucht.

Ein weiteres Ziel der Arbeit war die Detektion
und Charakterisierung von Nebenprodukten
des Fungizid-Metaboliten N,N-Dimethylsulfa-
mid (DMS), die bei der Chlorierung von DMS-

haltigen Wassern entstehen konnen. Aus

der Literatur war hierzu bisher nur bekannt,
dass beim Einsatz von Ozon im Rahmen der
Trinkwasseraufbereitung in DMS-haltigen
Rohwassern das kanzerogene N Nitrosodime-
thylamin gebildet, wahrend bei der Chlorung
des Trinkwassers mittels Hypochlorid das
DMS vollstandig abgebaut wird.

a)

120 b)

Abbildung 1: Matrixeinfluss auf die Wiederfindung
(Abweichung in Prozent vom Sollwert) von 27 PSM-Me-
taboliten in 30 Oberfldchen, Grund- und Trinkwdssern.
Die aufgestockte Konzentration betrug 100 ng/L. In (A)
sind die Ergebnisse beim Einsatz der externen Kalibrie-
rung dargestellt, die keine Kompensation der Matrixef-
fekte ermdglicht. In (B) sind die Ergebnisse beim Einsatz
einer automatisierten Standardadditionsmethode
abgebildet, die sehr gut geeignet ist, um Matrixeffekte
zu kompensieren.



ERFA-Netzprozesse

Erfahrungsaustausch Trinkwassernetzprozesse startet wieder

Der von IWW im Jahr 2010 eingefiihrte
Erfahrungsaustausch Netzprozesse fur
Direktversorger geht in die vierte Runde.

Im Dezember findet der Projektstart in
Milheim statt. In drei Projekttreffen werden
uber 10 Teilnehmer zunachst ihre aktuellen

gemeinsamen Themen aus Betrieb und
Instandhaltung der Trinkwassernetze iden-
tifizieren und abgrenzen. Darauf aufbauend
erstellt IWW einen Fragenkatalog, der fir
Transparenz der Ablaufe und Rahmenbe-
dingungen sorgt.

Aktuelles | Nachrichten

Im Rahmen moderierter Erfahrungsaus-
tausch-Workshops diskutieren die Experten
unter Einhaltung Ublicher Vertraulichkeits-
regelungen Uber interne Vorgehensweisen
und Optimierungspotenziale.

Andreas Hein

Erfolgreicher Abschluss der Dissertation zum Thema: Toxikolo-
gische in vitro Evaluierung von organischen Spurenstoffen vor
und nach der oxidativen Abwasserbehandlung

Im Zeitraum von November 2008 bis Sep-
tember 2012 wurde die o.g. Arbeit am Institut
flir Hygiene und Arbeitsmedizin des Uni-
versitatsklinikums Essen sowie am IWW im
Geschaftsfeld Toxikologie des Bereichs Ange-
wandte Mikrobiologie durchgefiihrt und mit
der Disputation am 14. Mai 2013 erfolgreich
abgeschlossen. Die Ziele der Arbeit waren die
Adaption der eingesetzten toxikologischen in
vitro Verfahren, sowie die Beurteilung der all-
gemeinen Zellschadigung (Zytotoxizitat), der
DNA-Schadigung (Gentoxizitat), der erbgut-
verandernden Eigenschaften (Mutagenitat)
und der endokrinen Wirkung (Ostrogenitit)
von Spurenstoffen unter anderem aus den
Bereichen der Pharmazeutika, Personal Care
Produkte, Organophosphate und Biozide. Ver-
gleichend wurde die oxidative Behandlung
(O3 oder H202/UV) von dotiertem Abwasser
oder Reinstwasser untersucht, um die Bil-
dung moglicher toxischer Oxidationsneben-
produkte (ONP) zu erfassen.

Spurenstoffe im Ablauf von Klaranlagen, die in
die Obenflachengewasser eingeleitet werden,
kénnen durch ihre biologische Aktivitat einen
Einfluss auf das Okosystem haben und schid-
liche Effekte in Organismen hervorrufen. Daher
ist ein Abbau dieser Substanzen durch zusatz-
liche Reinigungsstufen der Abwasserbehand-
lung von grofRer Bedeutung. Eine Moglichkeit
einer weitergehenden Abwasserbehandlung
sind erweiterte Oxidationsverfahren (AOP;
Advanced Oxidation Processes). Ein Nachteil
dieser Methoden ist allerdings die Bildung von
Oxidationsnebenprodukten, die zudem noch
andere toxikologische Eigenschaften aufwei-
sen kdnnen, als deren Ausgangsprodukte.

Insgesamt wurden in der o.g. Arbeit 15 Spu-
renstoffe (Metoprolol, Atenolol, Sulfametho-
xazol, Ciprofloxacin, Ofloxacin, Bisphenol A,

Ethinylestradiol, HHCB, AHTN, TCPP, TCEP,
TPP, Terbutryn, Irgarol 1051, Triclosan) sowie
zwei identifizierte Oxidationsnebenpro-
dukte (HHCB-Lacton, 2,4-Dichlorophenol)
auf mogliche toxische Eigenschaften (Zyto-
toxizitat, Gentoxizitat, Mutagenitat, Ostro-
genitat) untersucht. Die Ergebnisse zeigen,
dass einige der Substanzen im untersuchten
Konzentrationsbereich weder vor noch

nach der oxidativen Behandlung toxische
Effekte aufwiesen (Metoprolol, Atenolol,
Sulfamethoxazol, Ofloxacin, Irgarol 1051 und
HHCB-Lacton). Bei Ciprofloxacin, Bisphenol
A, AHTN, HHCB, TCPP und TCEP zeigte sich,
dass die Bildung toxischer ONP von dem
eingesetzten Oxidationsverfahren abhdngig
ist. Zusatzlich zeigte sich fiir Ciprofloxacin
und Bisphenol A dass die Bildung toxischer
ONP auch von der Matrix (Abwasser oder
Reinstwasser) abhangt, da hier zytotoxische
Effekte nur nach der UV/H202 Oxidation

im Reinstwasser nachgewiesen werden
konnten. Am Beispiel des Biozids Terbutryn
konnte gezeigt werden, dass die Bildung
toxischer ONP von der eingesetzten Menge
des Ozons abhangt. Bei geringen O3 Men-
gen wurde ein Anstieg der gentoxischen
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Eigenschaften festgestellt, die bei der
hochsten O3 Dosierung (8oo pg/L) komplett
eliminiert werden konnten. Die Tests mit
TPP ergaben ebenfalls eine Eliminierung

der gentoxischen Eigenschaften durch den
Einsatz von Ozon. Ahnliches konnte fir
Triclosan festgestellt werden. Hier kam es
durch die Ozonierung zur Bildung des nicht
gentoxischen ONP 2,4-Dichlorophenol.

Im Hinblick auf die Ostrogenitat kann ge-
schlussfolgert werden, dass die Ozonierung
von Bisphenol A zu einem kompletten Ver-
lust der 6strogenen Aktivitat gefiihrt hat, bei
Ethinylestradiol aber weder die Ozonierung
noch die UV/H202 Oxidation zu einer Elimi-
nierung der Ostrogenitat fihrte.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
dass die toxikologischen in vitro Verfahren
erfolgreich fiir die Testung von Wasserpro-
ben angepasst werden konnten. AuBerdem
zeigte sich, dass sowohl die Ozonierung als
auch die Oxidation mit UV/H202 geeignete
Methoden sind, um die in dieser Arbeit
untersuchten organischen Spurenstoffe aus
dem Abwasser zu entfernen.

Jessica Richard
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bedanke ich mich bei der Arbeitsgruppe Forschungsanalytik des IUTA — Institut fiir Energie- und
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Universitat Duisburg Essen (PD Dr. Kai Bester). Das IGF-Vorhaben 15862 N ,,Untersuchungen zur
Bewertung und Vermeidung von toxischen Oxidationsnebenprodukten bei der oxidativen Ab-
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AHTN: 1-(3,5,5,6,8,8-Hexamethyl-6,7-dihydronaphthalen-2-yl)ethanone; TCPP: Tris(2-chloroisopropyl)phosphate;
TCEP: Tris(2-carboxyethyl)-phosphine; TPP: Triphenylphosphat
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Die Gefahrdungsanalyse in
gewerblich genutzten Gebau-
den gemal TrinkwV:

§ 16 (7) Besondere Anzeige- und
Handlungspflichten

Wird dem Unternehmer oder dem son-
stigen Inhaber einer Wasserversorgungsan-
lage nach § 3 Nummer 2 Buchstabe d oder
Buchstabe e bekannt, dass der in Anlage 3
Teil Il festgelegte technische Manahmen-
wert Uberschritten wird, hat er unverziiglich

1. Untersuchungen zur Aufklarung der Ur-
sachen durchzufiihren oder durchfiihren
zu lassen; diese Untersuchungen missen
eine Ortsbesichtigung sowie eine Prifung
der Einhaltung der allgemein aner-
kannten Regeln der Technik einschliel3en,

2.Eine Gefahrdungsanalyse zu erstellen
oder erstellen zu lassen und

3.die MaRnahmen durchzufiihren oder
durchfiihren zu lassen, die nach den all-
gemein anerkannten Regeln der Technik
zum Schutz der Gesundheit der Verbrau-
cher erforderlich sind.

Der Unternehmer und der sonstige Inhaber
teilen dem Gesundheitsamt unverziiglich
die von ihnen ergriffenen MaBnahmen mit.

Bei der Durchfiihrung von MalRnahmen
nach Satz 1 Nummer 2 und 3 haben der
Unternehmer und der sonstige Inhaber die
Empfehlungen des Umweltbundesamtes
zu beachten. Uber das Ergebnis der Gefahr-
dungsanalyse und sich méglicherweise
daraus ergebende Einschrankungen der
Verwendung des Trinkwassers haben der
Unternehmer und der sonstige Inhaber der
Wasserversorgungsanlage unverzuglich die
betroffenen Verbraucher zu informieren.

Von der Gefahrdungsanalyse
zum Risikomanagement in der
Trinkwasser-Installation

Die nach MalRnahmenwertuberschreitungen bei Legionellen
erforderlichen Gefahrdungsanalysen in der Trinkwasser-
Installation sind der erste gesetzliche Schritt zur Einfiihrung
eines Risikomanagementsystems in Wasserversorgungsan-
lagen. Ist dies nur eine neue formale Pflicht oder auch ein
selbstverstandliches Anliegen der Betreiberverantwortung?

Ulrich Borchers und Hans-Joachim Malzer

Seit rund zwei Jahren gelten nun die neuen Anforderungen des § 16 der TrinkwV [1], dass der
Unternehmer oder sonstige Inhaber einer Trinkwasser-Installation im Falle von MaBnahmen-
wertiiberschreitungen bei Legionellen diverse MaBnahmen zu ergreifen hat. Im Zentrum
steht dabei, dass er unverziiglich Gefahrdungsanalysen durchfiihren muss bzw. sie durchfiih-
ren zu lassen hat. Die Gefdhrdungsanalysen haben zum Ziel, die Ursachen fiir die erh6hten
Legionellen-Konzentrationen im Trinkwasser festzustellen und die Ursachen fiir hygienisch
relevante Abweichungen durch eine Anderung der Betriebsweise der Installation oder durch
deren bautechnische Ertiichtigung nachhaltig abzustellen. Dabei geht es dem Gesetzgeber
im Wesentlichen darum, dass die allgemein anerkannten Regeln der Technik auch im letzten
Abschnitt des Verteilungssystems eingehalten werden, um den Verbraucher optimal zu
schiitzen. Dass die Qualitat des Trinkwassers bis zum Wasserzahler hochsten MaRstaben
geniigt und bester Kontrolle unterliegt ist bekannt. Der Trinkwasser-Installation wurde nun
in letzter Zeit deutlich mehr Aufmerksamkeit gewidmet.

Der vorliegende Beitrag soll liber Erfahrungen berichten, die in einem Projekt des IWW

in Kooperation mit der Bilfinger Real Estate GmbH an rund 120 GroRobjekten eines Im-
mobilienportfolios eines namhaften Versicherungskonzerns gewonnen werden konnten.
In dem Projekt wurden so genannte TI-Checks durchgefiihrt. Dies sind von der Sache her
Gefdahrdungsanalysen in Trinkwasser-Installationen, die vorbeugend, also ohne vorherige
MaRnahmenwert-Uberschreitung veranlasst werden. Wegen der Determination des Be-
griffes Gefahrdungsanalyse durch die TrinkwV und eine Publikation des UBA [2] erschien
die Einflihrung eines weiteren Begriffs als sinnvoll.

Im zweiten Teil wird dann auf Risikomanagement-Ansatze in Trinkwasser-Installationen
eingegangen. Hierbei handelt es sich um die logische und konsequente Fortsetzung der
Gefdahrdungsanalysen.

Motivation und Durchfiihrung der Gefahrdungsanalysen

Das TI-Check-Projekt mit der Bilfinger Real Estate GmbH flir das Immobilienportfolio eines
Versicherungskonzerns entsprang mehr dem Aspekt der sorgfaltig wahrgenommen Betrei-
berverantwortung und dem Streben nach Erhalt und ggf. Wertsteigerung der Immobilien
als der bloBen Pflichterfiillung der neuen TrinkwV. Diese proaktive Motivation soll betont
werden, weil die Mehrzahl der Beitrage zur Legionellenuntersuchungspflicht diese als eher
negativ und ggf. unzumutbar darstellen.

Der Eigentiimer und Betreiber hat eben auch ein Interesse, mit seinen Immobilien weder
gegeniiber den Mietern noch gegeniiber der Offentlichkeit als auffallig zu gelten oder gar
mit seinem Namen in der Presse zu landen.

In dem Projekt, das im Jahr 2013 in enger Kooperation mit den Experten der Bilfinger Real
Estate GmbH durchgefiihrt wurde, konnten zahlreiche Erfahrungen gesammelt werden.



Die 117 GroRobjekte lagen tber ganz Deutschland verteilt. Schwerpunkte bildeten dabei die
Deutschen GroRstadte (z.B. Berlin, Dresden, Diisseldorf, Frankfurt, Freiburg, Minchen, KéIn,
Wiesbaden). Die Vor-Ort-Termine wurden von geschulten Bilfinger-Technikern nach gemein-
samer Vorbereitung und Auswertung der vorhandenen Unterlagen ausgefiihrt. Dabei wur-
den neben der Trinkwasseranlage auch andere Systeme wie die Klima- und Heizungsanlagen
unter die Lupe genommen. Natirlich sind ihre einwandfreie Funktion sowie ihr Wartungs-/
Sanierungszustand ebenso wichtig fiir den Betreiber und Eigentimer.

Das TI-Check-Projekt konnte letztendlich nur in der vorgegeben Zeit und Flexibilitat sowie vor
dem Hintergrund komplexer Logistik-Anforderungen abgewickelt werden, weil eine auf dem
Betriebssystem Android® basierte App fiir Smartphones in Kooperation mit der Bilfinger Real
Estate GmbH entwickelt wurde (siehe Randspalte), die mit einem gleichzeitig in Angriff ge-
nommenen Webportal kommuniziert. So wurden die Teams vor Ort mit dem Labor sowie den
Gutachtern im Buro effizient online vernetzt. Im Webportal war die gesamte Auswertung
der vor Ort erfassten technischen Daten inklusive der Photos der Bauteile vor Ort und von
Sprachaufnahmen unmittelbar nach Erfassung moglich. SchlieRlich konnte damit auch die
Berichterstellung massiv beschleunigt und vereinfacht werden.

Ergebnisse und deren Einordnung in bisherige Erkenntnisse

Im Rahmen von langfristigen Untersuchungsprogrammen der letzten Jahre konnte fiir den
allgemeinen Kundenkreis des IWW gezeigt werden, dass nahezu konstant bei etwa 14 Pro-
zent der Proben aus offentlichen Trinkwasser-Installationen der technische Malinahmenwert
Uberschritten wird (Auswertung der Daten von 2009 bis 2012). Besonders spannend war
daher die Frage, ob die Situation in gewerblich genutzten Objekten dhnlich ist oder ob es
erkennbare Unterschiede zu o¢ffentlichen Gebdauden gibt.

In den Jahren 2012 und 2013 konnte erstmals ein Vergleich mit gewerblich genutzten Trink-
wasser-Installationen gezogen werden. In Abbildung 1ist dieser Vergleich dargestellt.

Es zeigt sich, dass die Quote an MaRBnahmenwert-Uberschreitungen in gewerblich genutzten
Objekten mit nur 7,4 Prozent etwa halb so hoch liegt wie bei den 6ffentlich genutzten
Objekten. Die BezugsgroRe ist die gesamte Probenserie, die in gewerblich genutzten Ge-
bauden in dem Zeitraum entnommen wurden. Dieses Ergebnis war zunachst unerwartet.
Leider kbnnen mangels ausreichender Rahmen- und Detailinformationen keine Aussagen zu
eventuellen Griinden gemacht werden, warum sich die gewerblichen Objekte anscheinend
signifikant besser darstellen.

100%
¥ el B Gewerbliche Objekte [N = 1145]
90% B Offentliche Objekte [N = 1202]
80% B Alle Objekte [N = 2347]
70%
60%
50%
40%
Abbildung 1: Darstellung der
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0% werblich ge-nutzter Trinkwasser-
<100 >100 100- 1.000 - z Installationen im Jahr 2012
(MW) 1.000 10.000 10.000 (Ngesamt = 2347)

Erganzend hat eine Umfrage des Frankfurter Amts fiir Gesundheit bei 23 Grostadtgesund-
heitsdmtern (bis 1,4 Mio. Einwohnern) und zwei Landkreisgesundheitsamtern gegen Ende
2012 gezeigt, dass die aktuelle Datenlage kein einheitliches Bild bietet [3]. Es ergab sich eine
ungewdhnlich groRe Spanne von 4 bis 50 Prozent MaBnahmenwert-Uberschreitungen in ge-
werblich genutzten Gebauden in den einzelnen Zustandigkeitsbereichen mit einem Median
von 20 Prozent. Zu dhnlichen Ergebnissen kommt eine ,Legionellenabfrage” des Niedersach-
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sischen Sozialministeriums im Jahr 2012 [4], an der 44 von 45 Niedersachsischen Landkreisen
und Kreisfreien Stadte (98%) teilgenommen haben. Danach wurde der MaBnahmenwert bei
12 % der untersuchten Proben aus gewerblich genutzten Objekten (N = 1563) erreicht oder
Uberschritten.
Im aktuellen TI-Check-Projekt mit der Bilfinger Real Estate GmbH konnten erstmals bei den
Untersuchungen folgende Vorteile genutzt werden, die die resultierenden Daten besonders
interessant machen:
1. Raumliche Verteilung der Objekte in ganz Deutschland
2. Zufallige Auswahl der Objekte des Immobilienfonds und nur einmalige Beprobung
nach den Vorgaben des Regelwerks. Dadurch tritt keine statistische Verzerrung der
Daten durch Haufung von Positivbefunden durch Nachproben bei primaren
Auffalligkeiten auf.
3. Korrelation der Daten mit umfangreichen Meta-Daten zur Technik, zu Mangeln
und zu Betriebsbesonderheiten der Installationen.

In der Tabelle 1sind die relevantesten Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt. Ins-
gesamt wurden 117 GrolRobjekte mit Uberwiegend Miet- und Mischnutzung untersucht.
Dabei sind 1126 Proben entnommen und untersucht worden. Bei den Gebauden mit
Mischnutzung waren in der Regel im Erdgeschoss Geschafte, Restaurants, Praxen etc.
angesiedelt und in den Etagen dartiber Mietwohnungen. Schliel3lich waren auch einige
Hotels unter den Objekten.

Parameter ] Grenzwert | N> ! Anteil [Objekte>' Anteil
MaBnahmenwert) GWIMW | GWIMW

Legionellen | 309 | 100KBEM00 | 14 : 45% | 6 | 51%
ml 1 I
f 1

E. coli 684 | OKBEMOOM | O ¢ 00% | 0 1 00%

Coliforme 684 | OKBEAMOOmI | 11 ! 16% | 5 ! 43%

Koloniezahl | 682 | 100 KBE/mI 11 01% 11 09%
bei 20°C ! '

Koloniezahl | €82 | 100 KBE/mI 27 1 40% | 14 ) 120%
bei 36°C ' '

Blei 629 | 0,025 mg 30 . 48% | 14 1 120%

gotomgn™ | 7T | % | 222% o . o
- o - 1) Der niedrige Grenzwert fiir Blei gilt
Mickel 641 | 0,025 mgn 31 122% | 19 1 162% ab dem 1. Dezember 2013

An den Daten der Tabelle 1 kann man erkennen, dass innerhalb des Projekts bei nur insge-
samt 4,5 % der Proben MaBnahmenwertiiberschreitungen beziiglich Legionellen aufgetreten
sind. Auf die Anzahl der untersuchten Objekte bezogen sind dies 5,1 %. Diese Zahl liegt deut-
lich unter dem Durchschnitt aller IWW-Kunden mit gewerblichen Trinkwasser-Installationen
(7.4 %, siehe Abbildung 1) und besonders deutlich unter den sonst verdffentlichten Zahlen.
Anhand der umfangreichen technischen Dokumentationen zu den Anlagen kann vermutet
werden, dass dieser vergleichsweise gute Wert mit der Betreuung der Objekte durch professi-
onelle Property-Manager und der insgesamt guten Betriebstechnik zusammen hangt.

Bei den wenigen Objekten mit erhdhter Legionellenkonzentration (Maximalwert: 1700
KBE/100ml, Mittelwert: 508 KBE/1ooml bezogen auf Objekte mit MaBnahmenwertiiber-
schreitung) waren die technischen Mangel offensichtlich. Bei dem Objekt mit der hochsten
Anzahl an MaBnahmenwertiiberschreitungen (7 von 15 Proben tiber dem Manahmenwert)
zahlten die festgestellten Mangel zu den ,Klassikern®.

1. Warmwassertemperatur am Auslauf des Trinkwassererwarmers
im Mittel nur etwa 45 °C
2. Maximale Warmwassertemperatur an peripheren Probenahmestellen nur etwa 37 °C
3. Hydraulischer Abgleich und Zirkulation insgesamt ungeniigend
4. Totleitungen und weitere Bereiche mit Stagnation

Daneben wurden in vielen der untersuchten Objekte unzulédssige (ungesicherte) Verbin-
dungen zwischen den Heizungsanlagen und den Trinkwasseranlagen gefunden, ebenso
wie unzureichend gewartete oder nicht vorhandene Partikelfilter sowie Riickflussverhin-
derer. In der Regel blieben diese Abweichungen vom Regelwerk jedoch ohne Konsequenzen
fir die Wasserqualitat.



Einer der auffalligsten Aspekte in dem Projekt war, dass in rund 22 % der untersuchten Objekte
latente Probleme mit Blei im Trinkwasser festgestellt wurden, wenn man den neuen Grenzwert
von 0,01 mg/l zugrunde legt, der ab dem 1. Dezember 2013 gilt. Mitunter war es jedoch nur eine
Probe aus dem Gebaude, die einen erhdhten Wert zeigte. Die entnommenen Proben waren
jeweils Zufallsstichproben und gentigten damit nicht den Grenzwertanforderungen der TrinkwV.
Hier ist festgelegt, dass die Proben die durchschnittliche wochentliche Trinkwasseraufnahme
durch Verbraucher reprasentieren missen. Als Indiz fiir ein mogliches Problem sind die Proben je-
doch nitzlich. In weiteren Untersuchungen muss nun die Problematik weiter beleuchtet werden.

Der Ubergang zum Risikomanagement

Zur Sicherstellung der Trinkwasserqualitat und der Versorgungssicherheit empfiehlt die
Weltgesundheitsorganisation (WHO) die Erstellung so genannter Water Safety Plans. Diese
verfolgen einen praventiven Risikomanagementansatz und kdnnen von der Wassergewin-
nung bis hin zur Trinkwasser-Installation angewendet werden.

Auf Grundlage der Empfehlungen der WHO zur Erstellung von Water Safety Plans (Water
Safety Plan Manual, WHO und IWA, 2009) und des DVGW-Hinweises W 1001 [6] wurde am
IWW das Technische Risikomanagement (TRiM®) entwickelt, das bereits mehrfach bei
Wasserversorgungsunternehmen implementiert wurde.

Unter Berticksichtigung der bestehenden Erfahrungen und weiterer Empfehlungen der
WHO wurde das TRiM® firr die Anwendung in der Trinkwasser-Installation erweitert. Die
Vorgehensweise geht aus Abbildung 2 hervor. Einzelne Schritte stimmen dabei mit den
Gefdahrdungsanalyse lberein, wie sie oben beschrieben wurden.
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Abbildung 2: Vorgehensweise bei
der Erstellung eines Water Safety
Plans (nach , Water Safety in Buil-
dings“. WHO, [5]

Definition von Korrekturmainahmen

Die in Abbildung 2 gelb hervorgehobenen Schritte, die Bestandteil der TI-Checks bzw. Gefahr-
dungsanalysen sind, kdnnen daher bereits als ein wesentlicher Teil eines umfassenden TRIM®
betrachtet werden. Wie jedoch aus Abbildung 2 ebenfalls hervorgeht, konzentrieren sich die
TI-Checks und Gefahrdungsanalysen nur auf die Systembeschreibung und Systembewertung.
Eine Bewertung der identifizierten Risiken sowie die Festlegung von MalRnahmen zur praven-
tiven Gefahrdungsbeherrschung sind nicht mehr Bestandteil.

An diesen Punkten setzt jedoch das TRiM® fiir Trinkwasser-Installationen an, indem es eine
weiterflihrende Erganzung der Gefahrdungsanalyse darstellt. Dabei wird auf weitere bestehende
Regelwerke zuriickgegriffen. So gehen z.B. die Gefahrdungsgruppen nach VDI/DVGW 6023 [7] in die
Ermittlung des Risikos ein und die MaBnahmen zur Gefahrdungsbeherrschung leiten sich aus der
DIN 806-5 (Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 5: Betrieb und Wartung) ab. Als
Ergebnis des TRIM® fiir Trinkwasser-Installationen erhilt man eine Ubersicht tiber die bestehenden
Gefahrdungen und Risiken, eine zugehorige Auflistung erforderlicher Verbesserungsmalinahmen
sowie gefahrdungsbezogene Empfehlungen fir Intervalle zu Inspektionen und Wartungen. Wei-
terhin werden zusammen mit dem Betreiber der Trinkwasser-Installation Handlungsplane zum
Verhalten bei Uberschreitungen (iberwachter Parameter und bei Stérungen erarbeitet. Somit ist es
moglich, Beeintrachtigungen bei der Trinkwasser-Installation in Zukunft weitgehend zu vermeiden
bzw. deren Eintritt rechtzeitig zu erkennen und vorbeugend sowie pro-aktiv zu reagieren.
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Abbildung 1: Auftragung von Alter und Zustand
der 200 untersuchten Rohrleitungsproben.

Eine Korrelation zwischen Alter und Abnutzungs-
reserve ist nicht erkennbar.
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Abbildung 2: Auftragung der Zustandsdaten des
passiven Korrosionsschutzes (KS) innen/aufSen und
des Schddigungsgrades der Rohroberflichen der
200 untersuchten Rohrleitungsproben.
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Abbildung 3: Auftragung der Zustandsdaten des
passiven Korrosionsschutzes (KS) innen/aufSen und
des Schddigungsgrades der Rohroberflichen der
200 untersuchten Rohrleitungsproben.

Materialtechnische Zustandsbewertung

metallener Trinkwasserleitungen

Seit 2008 werden am IWW-Standort Rhein-Main in Biebes-
heim bei Darmstadt materialtechnische Zustandsbewer-
tungen durchgefiihrt. Im Laufe dieser Zeit wurden nahezu
200 Rohrproben untersucht und bewertet.

Christian Sorge

Trinkwasserversorgungssysteme sind gemaf DVGW-Arbeitsblatt W 400-3 (DVGW 2006)
moglichst zustandsorientiert instand zu halten. Erdverlegte TW-Leitungen sind jedoch fiir
Zustandserfassungen und Inspektionen i.d.R. nicht ohne weiteres bzw. oft nur punktuell
zugdnglich. Eine Orientierung am Zustand der Leitungen erfolgt daher meist mittels statisti-
scher Auswertung und Interpretation von Bestands- und Schadensdaten.

Anhand von punktuellen Begutachtungen von einzelnen Leitungssegmenten, die oftmals
im Schadensfall aus dem Leitungsnetz geborgen werden, kann zusatzlich der tatsachliche
technische Zustand an diesen Stellen erfasst und bewertet werden. Eine groRere Menge
an Beprobungsergebnissen erhoht die Reprasentativitat dieser Einzeluntersuchungen. In
den vergangenen fiinf Jahren wurden am IWW-Standort Rhein-Main in Biebesheim Uber
200 Leitungsproben von 29 meist deutschen Wasserversorgungsunternehmen untersucht
und bewertet. Der Standort IWW Rhein-Main ist bis in die Niederlande und an die danische
Grenze flr seine materialtechnischen Zustandsbewertungen bekannt. Ein Grof3teil der
Auftraggeber flr Zustandsbewertungen befindet sich allerdings im naheren Umkreis des
Standortes IWW Rhein-Main.

Die wesentlichen Ergebnisse materialtechnischer Zustandsbewertungen liefern
den Versorgungsunterunternehmen Antworten auf folgende Fragestellungen:

Wie lange konnen ausgewahlte oder auffallige Leitungsabschnitte

noch mindestens schadens- oder ausfallfrei betrieben werden?

Wann lohnt sich die Auswechselung von Leitungsabschnitten im Zuge

parallel laufender Tief- und RohrleitungsbaumaBnahmen?

Welchen Einfluss haben BaumafZnahmen in Leitungsnahe auf die Nutzungsdauer
benachbarter Leitungsabschnitte?

Sind die Bestands- und Schadensdaten korrekt erfasst

(zumindest bei stichprobenartiger Kontrolle)?

Wie reprasentativ und belastbar sind statistisch generierte Ausfallkurven
bestimmter Werkstoffgruppen?

In den meisten Fallen werden Rohrproben aus Schadensfallen —also von der vermeintlich
schwachsten Stelle eines Leitungsabschnitts — untersucht und bewertet. Die dabei ermit-
telten Zustandsdaten und Ergebnisse liegen somit eher auf der sicheren Seite, wenn diese
auf den zugehorigen Leitungsabschnitt Gibertragen werden sollen (ein Leitungsabschnitt ent-
spricht hier dem Bereich zwischen zwei Schieberkreuzen mit gleichen Werkstoff, Verlegejahr,
Nennweite und anndhernd gleichen Umgebungs- und Betriebsbedingungen). Bestandteile
der materialtechnischen Zustandsbewertung sind zunachst die messtechnische Erfassung
bzw. Abschatzung von:

Schadigungsgrad der Leitungsproben,

Qualitat des passiven Korrosionsschutzes (hier: Haftung, Anteil),
Leitungsgeometrien,

Festigkeitseigenschaften (z.B. die Zugfestigkeiten),
Umgebungs- und Bettungsbedingungen (inkl. der Belastungen),
metallene Gefligestruktur (Metallografie) sowie
Abtragungsraten (Korrosionsraten).



Aus den Ergebnissen dieser Erfassungen lassen sich anschlieBend weitere fiir eine Zustands-
bewertung nltzliche Parameter berechnen bzw. ableiten, unter anderem:

der technische Ist-Zustand in % (bezogen auf den Originalzustand

von 100% im Jahr der Leitungsverlegung),

die erforderliche Rohrwanddicke bei aktuellen und kiinftigen Belastungen,
der daraus abgeleitete erforderlicher Mindestzustand in % sowie

die Abnutzungs- bzw. VerschleiRreserve (Differenz zwischen

Ist-Zustand und Mindest-Zustand).

Mit Hilfe geschatzter oder gemessener Abtragungsraten (Korrosionsraten) lasst sich auRer-
dem die Restnutzungsdauer der untersuchten Leitungen prognostizieren und mit den Ergeb-
nissen der statistischen Analysen von Bestands- und Schadensdaten abgleichen.

Alle in den nachfolgenden Diagrammen gezeigten Untersuchungsergebnisse beziehen sich
auf metallene Rohrwerkstoffe (Grauguss, Duktilguss und Stahl) — die Trinkwasserversorgungs-
systeme in Deutschland bestehen groRtenteils (~50% und mehr) aus diesen Rohrwerkstoffen
(Drescher et al. 2012). Der Anteil einzelner metallener Werkstoffgruppen an den tiber 200
Leitungsproben ist in Tabelle 1dargestellt. Am hdufigsten wurden Graugussrohre untersucht.

In Abbildung 1 sind beispielhaft die ermittelten Zustande je Werkstoffgruppe der erwahnten

Leitungsproben und zusatzlich deren Alter im Jahr der Untersuchung dargestellt. Die Zustan-
de werden zwischen 0% und 100% angegeben wobei 100% bedeuten, dass die urspriingliche
Wanddicke vollstandig vorhanden ist. Alter und Zustand der untersuchten Proben korrelieren
nicht (Annahme: je alter die Leitung, umso schlechter der Zustand). Das Alter allein gibt keine
Auskunft Gber zu erwarteten Zustand oder Nutzungsdauern von Rohrleitungen.

Die Darstellungen in Abbildung 2 und Abbildung 3 beziehen sich auf die These, dass der
Zustand des duferen aber auch inneren passiven Korrosionsschutzes bei eher korrosiven Verle-
gebedingungen (z. B. ganz allgemein in bindigen Boden) oder eher korrosiv wirkenden Wassern
sich negativ auf den allgemeinen Zustand der Rohrleitung auswirkt (Zustand aulRen oder
Zustand innen). Eine tendenzielle aber nicht weiter verwertbare Korrelation zwischen Zustand
Korrosionsschutz und Zustand Rohrleitung ist zumindest bei Stahl und Duktilguss in Abbildung
2 und Abbildung 3 erkennbar. Ein Wert von 1,0 bedeutet einen zu 100% intakten Zustand der
Rohrleitung (keine Korrosionsanzeichen erkennbar) bzw. Korrosionsschutz vollflachig und fest
haftend. Ein Wert von o entspricht einer vollstandig geschadigten Rohrleitung bzw. einem
nicht mehr vorhandenen Korrosionsschutz. Bewertungsziffern siehe auch (Sorge 2008). Es
wurden im Verlaufe der zahlreichen Untersuchungen festgestellt, dass die Rohrleitungen innen
und aufden gleichermalen korrodiert waren —sich also Korrosionsangriffe nicht auf eine Seite
(z.B. AuRenseite) der Rohrleitung beschranken (siehe auch Abbildung 4 mit annahernd gleicher
Verteilung von Zustandszahlen fiir die Rohrinnen- und RohraufRenoberflachen).

Ein wichtiger Bestandteil der materialtechnischen Zustandsbewertungen ist die Ermittlung
von Festigkeitseigenschaften wie etwa der Zugfestigkeit'. In Abbildung 5 ist interessanterweise
erkennbar, dass sich fiir verschiedene Werkstoffgruppen Cluster von zu erwartenden Zugfe-
stigkeitswerten bilden lassen und die Streuungen bei den Duktilgussrohren sowie den Grau-
gussrohren der 1. und 2. Generation vergleichsweise gering sind. Auch aus (bruch)mechanischer
Sicht ist die Unterteilung in Werkstoffgruppen bei Zustandsbewertungen daher sinnvoll.

Ansprechpartner bei IWW: Christian Sorge, Tel.: 0208 40303 610, c.sorge@iww-online.de

Tabelle 1: Anteil von Werkstoffgruppen am Gesamtuntersuchungsumfang

Werkstoffgruppe Verlegeperiode Anteil [%]
Stahl Il bis ca. 1930 <1
Stahl Il ca. 1930 bisca. 1980 13
GGL | bis ca. 1875 <1
GGL Il ca. 1B75 bisca. 1930 45
GGL ca. 1930 bisca. 1965 25
GGG | ca. 1965 bisca. 1980 16
GGG Il ab ca. 1980 <1
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Abbildung 4: Vergleich der Zustandszahlen
der untersuchten Rohrleitungsproben fiir innen
und aufSen.

Abbildung 5: Werkstoffgruppen (Cluster) mit
zugehdrigen Zugfestigkeiten von 200 untersuchten
Rohrproben.
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Seminar und Workshop ,,Probenvorbereitung
in der Wasseranalytik®

Am 12. September 2013 veranstaltete IWW
gemeinsam mit der Firma Axel Semrau® ein
Seminar zum Thema ,Probenvorbereitung
in der Wasseranalytik“. Der mit etwa 100
Teilnehmern gut besuchte Workshop
richtete sich insbesondere an Fachleute und
Praktiker aus der Wasseranalytik, die in der
Forschung und Routine tatig sind. Wichtige
Themen der Veranstaltung betrafen Me-
thoden und Applikationen aus dem Bereich
der Probenvorbereitung fiir die Analytik
organischer Mikroverunreinigungen in
Wassern. Ein weiteres Thema beschaftigte
sich mit gesetzlichen Anforderungen an die
Analytik, die sich aus der europaischen Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL bzw. RL 200/60/
EG) einschlieBlich ihrer verschiedenen Nach-
trage und Anderungen ableiten.

Es waren 12 namhafte Wissenschaftler aus
verschiedenen Institutionen Deutschlands
eingeladen, aus Ihren Arbeitsbereichen

zu referieren. Ferner gab es begleitend

zu den Vortragen einen interessanten
Ausstellungsbereich, der von verschiedenen
Firmen zur Vorfuhrung ihrer neuesten Ent-
wicklungen analytischer Gerate, Applikati-
onen und Ausrlstungen genutzt wurde. Die
ansprechende Umgebung in der Milheimer
Stadthalle bot hierzu einen geeigneten

Rahmen. Zusatzlich bestand nachmittags
fir die Teilnehmer am Workshop die
Gelegenheit, sich in kleineren Gruppen zu
ausfiihrlichen Geratedemonstrationen zu-
sammenzufinden, die von den Ausstellern
organisiert wurden. Hier bestand die Mog-
lichkeit einer umfassenden Information.

Mehrere Vortrage beschaftigten sich mit
der Probenvorbereitung auf der Basis

der Festphasenextraktion (solid-phase
extraction, SPE) in der Form klassischer
SPE-Kartuschen bzw. SPE-Scheiben. Ferner
wurde das Thema vor dem Hintergrund
der Kalibrierung von Analysenverfahren
betrachtet. Auch die online Kopplung der
SPE mit der LC-MS wurde neben der Direk-
tinjektion thematisiert. Weitere Vortrage
betrafen die Automatisierung, Mikroextrak-
tionstechniken, P&T-GC-MS sowie spezielle

Anwendungen der Gaschromatographie.

Erlauterungen gab es zu gesetzlichen Hin-
tergriinden sowie zu Neuigkeiten aus der
Normung von Analysenverfahren.

Aus der hohen Besucherzahl |asst sich das
grofe Interesse an der Thematik ableiten.
Die Qualitat der Vortrage war sehr gut.

In den Beitragen wurde tber aktuelle
Forschungs- bzw. Entwicklungsergebnisse
berichtet. Angewandte Verfahren mit
konkreten Beispielen waren ebenfalls

von groem Interesse und wurden rege
diskutiert, da offensichtlich viele Anwender
im Auditorium an Lésungen zu eigenen
Fragestellungen interessiert waren. Es gab
insgesamt eine sehr positive Resonanz zur
Veranstaltung.

Friedrich Werres

IWW wird registriertes DVGW-Prufloboratorium fiir W 270

Seit September 2013 bietet das IWW als vom
DVGW gelistete Priifstelle den Parameter
,Vermehrung von Mikroorganismen auf
Werkstoffen fiir den Trinkwasserbereich —
Prufung und Bewertung® an.

Im Zuge des Einsatzes von Werkstoffen

aus organische Substanzen oder von
Werkstoffen, die organische Substanzen
enthalten, konnen niedermolekulare Ver-
bindungen aus den Werkstoffen zur Bildung
eines mikrobiellen Oberflachenbewuchses
fuhren, von dem Bakterien in das freie
Wasser Ubergehen konnen. Fir den Einsatz
im Trinkwasser sollten daher Werkstoffe
eingesetzt werden, welche den mikrobiellen
Bewuchs nicht fordern.

Entsprechend dem DVGW Arbeitsblatt
konnen am IWW ab sofort Werkstoffe
(Kunststoffe, Elastomere, Beschichtungen)

in Plattenform auf Besiedlung durch Mi-
kroorganismen gepriift werden. Damit ist
eine der Hauptkompetenzen des Bereichs
Angewandte Mikrobiologie am IWW —die
Untersuchung auf Biofilme — nun sinnvoll
durch eine ISO 17025 akkreditierte standar-
disierte Methode erganzt worden. In die
Prifbecken wie sie im Bild zu sehen sind,
werden Materialien inkubiert und nach
von vorgegeben Inkubationszeiten auf die
Bewuchsbildung untersucht.

Aullerdem werden zur Quantifizierung

des Biofilmbildungspotentials neben den
Materialien bei Wassern z. B. Rohwasser seit
Jahren die Prifung des Aufkeimungs- und
Biofilmbildungspotentiales mit geeigneten
Biofilmreaktoren sowie der Gehalt an assi-
milierbarem organischen Kohlenstoff — kurz
AOC - durchgefiihrt. Bei Oberflachenwasser
und Wassern aus dem industriellen Bereich

wird der Parameter ,BDOC", welcher die
biologisch verfligbaren organischen Stoffe
quantifiziert eingesetzt.

Kontaktdaten:

Gabriela Schaule: g.schaule@iww-online.de,

Tel.: 0208-40303-411

Martin Strathmann: m.strathmann@iww-online.de,
Tel.: 0208-40303-361

S

Abbildung: Priifbecken entsprechend dem
Arbeitsblatt W 270
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Studie zu wasserwirtschaftl. Risiken durch Fracking im Ruhreinzugsgebiet

Im Auftrag der Arbeitsgemeinschaft der
Wasserwerke an der Ruhr (AWWR) und des
Ruhrverbandes erstellte das IWW im Sep-
tember eine Studie zu den wasserwirtschaft-
lichen Risiken bei der Aufsuchung und Ge-
winnung von Erdgas aus unkonventionellen
Lagerstatten im Einzugsgebiet der Ruhr. Es
ist die erste Studie in Deutschland, die die
Risiken und Potenziale des Fracking auf re-

gionaler Ebene, unter Berlicksichtigung der
spezifischen geologisch-hydrogeologischen,
wasserwirtschaftlichen und flachennut-
zungsspezifischen Standortbedingungen,
beschreibt und bewertet. Sie kommt zu
dem Ergebnis, dass nahezu im gesamten
Ruhreinzugsgebiet die Gasgewinnung
mittels Fracking mit hohen wasserwirt-
schaftlichen Risiken verbunden ist. Fiir die

Aufsuchung und Gewinnung von Schie-
fergas verbleibt eine Potenzialflache von
weniger als 3 % der erteilten Erlaubnisfelder,
auf der zusatzlich konkurrierende Flachen-
nutzungen zu berticksichtigen sind. Die
Studie steht auf der Internetseite des IWW
(www.iww-online.de) unter AKTUELLES zum
Download bereit.

Axel Bergmann

Roadmapping: Ein strategisches Planungsinstrument
fur Wasserversorgungsunternehmen

Im Rahmen des EU Forschungsprojektes

L, TRUST —Transitions to the urban water
services of tomorrow” erarbeiten 30 Partner
aus Forschung und Entwicklung in elf ver-
schiedenen Landern Methoden und Werk-
zeuge, die Wasserversorgungsunternehmen
zur Verfligung gestellt werden, um sich auf
die Herausforderungen der Zukunft vor-
zubereiten. Die Umsetzung der Ergebnisse
wird in neun Partnerstadten/-regionen gete-
stet. Weitere Projektinformationen sind auf
www.trust-i.net verfiigbar. Roadmapping ist
eine bereits bestehende Methode zur Vor-
bereitung und Unterstiitzung strategischer
Zukunftsentscheidungen. Im Rahmen des
TRUST-Projektes wurde das Roadmapping
unter Federfiihrung von IWW fiir die Bear-
beitung wasserwirtschaftlicher Themen spe-
zifiziert und in Kooperation mit HAMBURG
WASSER, einem Praxispartner des TRUST-
Projektes, beispielhaft angewendet.

Das Roadmapping ist in vier grol3e Arbeits-
schritte unterteilt (siehe Abb. 1). Im ersten

IWW Rhein-Main mit

Im Rahmen des RWE-Aqua Forschungsvorha-
bens ,Spiilung grofler Nennweiten“ wurde
die Effizienz verschiedener Spiilverfahren in
grofRdimensionierten Transportleitungen
bewertet. Der Bereich Wassernetze am IWW
Standort Rhein-Main organisierte und beglei-
tete hierzu unter anderem die erste Anwen-
dung der innovativen Spilung und Reinigung
mit Flissigeis (Ice-Pigging) in Deutschland.
Die raumliche Nahe von IWW Rhein-Main
zur energis GmbH in Saarbriicken, einem der
sechs beteiligten Projektpartner, ermoglichte
einen reibungslosen Ablauf der Vorbereitung,
die Mitorganisation durch IWW vor Ort und

Schritt, dem sogenannten Scoping, wurden

die Themen ,Wasserverbrauchserfassung und
Wasserpreis Tarifmodelle” identifiziert, die an
die zukiinftige Entwicklung bei HAMBURG
WASSER angepasst werden sollen. Weiterhin
wurden diejenigen Personen identifiziert,

die fur die Entscheidungsfindung in diesen
Themenbereichen wichtig sind. Es erfolgte eine
Sammlung relevanter Trends wie bspw. der
zukiinftigen Wasserbedarfsprognose. Im
zweiten Schritt der Roadmap, dem Forecasting,
wurden aktuelle Trends und der Status Quo von
HAMBURG WASSER in die Zukunft extrapoliert
und mit Hilfe der Szenarioanalyse eine Vision
fur die Verbrauchsmengenerfassung und
Tarifgestaltung in der Zukunft erarbeitet.
Ausgehend von dieser Vision konnte der Hand-
lungsbedarf abgeleitet werden, der im dritten
Schritt, dem Backcasting weitergehend erarbei-
tet wurde. Im Backcasting wird aus der Zukunft
in die Gegenwart zuriickgeblickt und daraufhin
die notwendigen Schritte abgeleitet, die zur Er-
reichung der Vision erforderlich sind. Im vierten
Schritt, dem Transfer, wurden die Ergebnisse in

Abbildung 1: Roadmap Prozess

einen Aktionsplan mit einzelnen Aufgaben und
zeitlichem Ablauf Gberfuhrt. Dieser stellt das
Ergebnis des Roadmap Prozesses dar.

Insgesamt dauerte die Erarbeitung des ersten
Entwurfs der Roadmap 10 Monate und zeigte,
dass das Konzept des Roadmappings zur
Anpassung der Verbrauchsmengenerfassung
und der Tarifgestaltung an die Anforderun-
gen der Zukunft bei HAMBURG WASSER
erfolgreich angewendet werden konnte. Die
Ergebnisse des Roadmap Prozesses werden
aktuell im Unternehmen zur strategischen
Entscheidungsfindung diskutiert.

Marina Neskovic, Hans-Joachim Mdilzer, Niels-Peter Bertram

Spulkonzepten fur Transportleitungen

die Durchfiihrung der Reinigung einer DN 500
Trinkwasserleitung. Das Ice-Pigging-Verfahren
basiert auf dem Einbringen eines halbfesten
pumpfahigen Eis-Wasser-Gemisches in
Trinkwasserleitungen zur Ausbildung eines
durchmesserfiillenden Eismolches. Dieser
wird in der Leitung mit dem Trinkwasserstrom
langsam vorwarts bewegt. Dadurch kann eine
hydraulisch schonende Reinigung (z.B. gerin-
gere FlieBgeschwindigkeit) bei gleichzeitig
minimalem Spllwasserverbrauch (ca. 17 Lei-
tungsvolumen) und kurzer Dauer von unter 5 h
flir soo merreicht werden. Das Ice-Pigging-
Verfahren ist bis zu einem Druck von 25 bar

anwendbar und bis zu einer Nennweite von
DN 700. IWW Rhein-Main initiierte die Ein-
flihrung des Ice-Piggings auf dem deutschen
Markt und steht hierfiir als unabhangiger und
kompetenter Ansprechpartner beziiglich der
Organisation, Voruntersuchungen, Begleitung
bzw. Uberwachung der Spiil- und Reinigungs-
mafRnahme fiir (Fern-)Wasserversorger zur
Verfligung. Die Hammann GmbH mit Sitz
in Annweiler wird ab dem Frithjahr 2014
das Ice-Pigging-Verfahren in Kooperation
mit der englischen Firma Aqualogy
Environment Ltd. anbieten.

Ansprechpartner: Dominik Nottarp-Heim
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Vergabe des Fresenius-Preises an Prof. Dr. Torsten C. Schmidt

Der Fresenius-Preis der Gesellschaft Deut-
scher Chemiker (GDCh) wurde am 3. Septem-
ber 2013 anlasslich des Wissenschaftsforums
Chemie in Darmstadt an Professor Dr.
Torsten C. Schmidt (Foto links, ganz links),
Universitat Duisburg-Essen (UDE), vergeben.

Der Fresenius-Preis der Gesellschaft
Deutscher Chemiker (GDCh) wird an
Wissenschaftler vergeben, die sich beson-
dere Verdienste um die wissenschaftliche
Entwicklung und um die Forderung der
analytischen Chemie erworben haben.

Die Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh)
ist mit liber 30.000 Mitgliedern eine der grof3-
ten chemiewissenschaftlichen Gesellschaften
weltweit. Sie vergibt zahlreiche international
angesehene Preise, darunter den Fresenius-

Preis, der erstmals 1961 vergeben wurde.

Das wissenschaftliche Profil von Schmidt
pragt die Schnittstelle zwischen Wasser-
chemie und Analytischer Chemie. was sich
in zahlreichen Publikationen und Tagungs-
beitragen niedergeschlagen hat. Daflir und
fir seine umfangreichen Aktivitaten in der
wissenschaftlichen Community wurde ihm
der Fresenius-Preis zuerkannt.

Er hat den Analytik-Standort Essen gestarkt
und unter anderem als Studiendekan der
Fakultat fir Chemie an der UDE zur Weiterent-
wicklung des erfolgreichen wasserorientierten
Studienangebots in Essen beigetragen, vor
allem im Bachelor-Studiengang ,, Wasser
—Chemie, Analytik, Mikrobiologie“ und im in-
ternationalen Master-Studiengang , Water Sci-
ence”. Seine Forschungsinteressen gelten der
Entwicklung analytischer Methoden mit Fokus
auf Probenvorbereitung, Trenntechniken und
Isotopenanalytik und ihrer Anwendung meist
auf wassrige Systeme, sowie der prozessori-
entierten Wasserchemie in natirlichen und
technischen aquatischen Systemen mit Fokus
auf Sorptions- und Oxidationsprozessen.

Schon als Student hatte Schmidt grof3es
Interesse an der Umweltchemie und Was-

seranalytik und die Begeisterung halt bis
heute an. Er studierte Chemie und Rechts-
wissenschaften in Marburg, war Postdoc
an der eawag/ETH Zirich und habilitierte
sich in Tubingen, bevor er nach Essen ging.
Seit 2006 ist der 45-Jahrige Professor fir
Instrumentelle Analytische Chemie an der
Universitat Duisburg-Essen.

Er wirkt auRerdem als einer von flinf Wissen-
schaftlichen Direktoren im IWW Zentrum
Wasser in Milheim an der Ruhr, zustandig
flir den Bereich Wasserchemie. Darliber
hinaus ist er der amtierende Vorstandsvor-
sitzende der Wasserchemischen Gesellschaft
sowie Vorsitzender des Zentrums flir Wasser-
und Umweltforschung (ZWU).

Die ANAKON, die bedeutendste Tagung der
GDCh-Fachgruppe Analytische Chemie, hat
er 2013 nach Essen geholt und dort im Marz
erfolgreich durchgefiihrt. Im Mai 2013 hat er
in Goslar erstmals als Vorsitzender der Was-
serchemischen Gesellschaft die jahrliche
Jahrestagung ,Wasser 2013" geleitet.

Das Verbundprojekt ,,Sichere Ruhr“ — Badegewasser
und Trinkwasser fur das Ruhrgebiet

In dem vom BMBF im Rahmen der Forder-
mafRnahme ,Risikomanagement von neuen
Schadstoffen und Krankheitserregern im
Wasserkreislauf (RiSKWa)“ geforderten Ver-
bundprojekt ,Sichere Ruhr” wird untersucht,
ob und unter welchen Bedingungen das
aktuell bestehende Badeverbot in der Ruhr
(z. B.im Baldeneysee) aufgehoben werden
kann.Zudem werden Verbesserungsmog-
lichkeiten der Trinkwassergewinnung und
-aufbereitung ermittelt. Als Grundlage fur
die Bewertung von Gesundheitsrisiken
beim Baden wurden lber 18 Monate an 8
unterschiedlichen Stellen entnommene
Ruhrproben auf das Vorkommen von hygi-
enisch relevanten Organismen (Bakterien,
Viren, protozoische Parasiten, Vogel-Schisto-
somen) analysiert. Nach starkerem Regen
traten tendenziell erhohte Konzentrationen
von einigen mikrobiologischen Parametern
auf. Untersuchungen von einzelnen Aufbe-
reitungsstufen in einem Ruhr-Wasserwerk
zeigten eine Elimination der mikrobiellen

Krankheitserreger. Um das mogliche
Erkrankungsrisiko durch das Baden in der
Ruhr quantitativ abschatzen zu kénnen,
werden zurzeit Berechnungen anhand von
Dosis-Wirkungs-Modellen durchgefiihrt.
Zur Uberwachung der hygienischen Ge-
wasserqualitat wird ein Monitoring- und
Prognosesystem entwickelt und erprobt. Zur
Behandlung von Klaranlagenabldaufen und
Abschlagen aus Regentiberlaufbecken wird
der Einsatz von UV- und Ozonungsanlagen
sowie von Perameisensaure untersucht.
Ersten Ergebnissen zufolge kann die Bela-
stung durch Escherichia coli und intestinale
Enterokokken durch UV-Bestrahlung um

1 bis 4 Log-Stufen reduziert werden. Zentral
im Projekt sind die Erforschung der Risiko-
wahrnehmung der Bevolkerung hinsichtlich
der Badegewasser- und Trinkwasserqualitat,
die Etablierung eines Risikomanagements
sowie eine geeignete Risikokommunikation.
Es wurde eine Website eingerichtet, auf der
sich Blrger aktiv in einem Blog einbringen
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konnen (www.sichere-ruhr.de). AuBerdem
finden sich dort umfangreiche Informationen
zur Ruhr, aber auch allgemeine und aktuelle
wasserbezogene Themen. Letztendlich soll
ein Leitfaden erstellt werden, der zusammen
mit dem Kommunikationskonzept Entschei-
dungstragern hilft, das Fiir und Wider eines
offentlichen Badebetriebs in Flissen auf gut
fundierter Grundlage abzuwagen.

Martin Strathmann und Jost Wingender
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Konsequenzen nachlassenden Nitratabbauvermogens
in Grundwasserleitern: Abschlussveranstaltung eines
DVGW-Forschungsvorhabens

Am 19.09.2013 fand in der Stadthalle in Milheim
ander Ruhr die mit 140 Teilnehmern sehr gut
besuchte und vom IWW Zentrum Wasser
organisierte Abschlussveranstaltung zum For-
schungsprojekt ,Konsequenzen nachlassenden
Nitratabbauvermdgens in Grundwasserleitern®
statt. Im Auftrag des DVGW und von 16 Wasser-
versorgungsunternehmen aus Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen und Hessen wurde das
dreijahrige Vorhaben unter Federfiihrung

des IWW gemeinsam mit den Partnern
Consulaqua/Geo-Infometric, TU Clausthal,
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung

und dem DVGW-Technologiezentrum Wasser
durchgefiihrt. Die Referenten der teil-
nehmenden Forschungsinstitutionen und
Wasserversorger, der Projektbegleitgruppe des
DVGW sowie externe Fachleute prasentierten
nicht nur die erzielten Forschungsergebnisse,
sondern bewerteten diese auch im Kontext der
politischen und gesellschaftlichen Diskussion.
Samtliche Prasentationen stehen auf der Home-
page des IWW unter www.iww-online.de als
pdf-Dokumente zum download zur Verfligung.

Anlass des Projektes war die aktuelle Situation,
dass viele Wasserversorgungsunternehmen
die Nitratbelastung im Rohwasser ihrer Brun-
nen zwar durch kostenintensive Kooperationen
mit der Landwirtschaft in den vergangenen
Jahren reduzieren konnten, in einigen Ge-
winnungsgebieten sich jedoch die Anzeichen
verdichten, dass das nattirlich vorhandene

Nitratabbauvermogen im Grundwasserleiter
—nach Jahrzehnten hoher Nitrateintrage —
aufgezehrt wird bzw. bereits aufgezehrt ist. Die
Konsequenzen auf die zukiinftige Rohwasser-
qualitat und die Kosten fiir Grundwasserbe-
wirtschaftungsmafnahmen, die ein Aufbrauch
dieser endlichen Ressource nach sich ziehen,
konnten bisher nicht wissenschaftlich fundiert
bewertet werden.

Detailliert wurden praxisnahe Methoden
vorgestellt, mit denen das noch vorhandene
Abbauvermdgen im Grundwasserleiter (u.a.
organischer Kohlenstoff und reduzierte
Schwefelverbindungen) charakterisiert und
quantifiziert werden kann. Mit Prognosemo-
dellen kann dann die zukiinftige Entwicklung
der Nitratbelastung im Rohwasser abhdngig
von den zu erwartenden Nitrateintragen tber
Jahrzehnte vorhergesagt werden. Die Modelle
kénnen als Planungs- und Kommunikations-
werkzeuge eingesetzt werden, um frithzeitig
eine Verschlechterung der Rohwasserqualitat
erkennen und bei Bedarf kosteneffiziente
SchutzmafBBnahmen einzuleiten zu konnen.
Zur Bewertung der Nachhaltigkeit von
Bewirtschaftungsstrategien in Wasserge-
winnungsgebieten wurde eine stufenweise
Vorgehensweise vorgeschlagen, die abhangig
von der Datenlage und der gewiinschten Aus-
sagescharfe von einfachen Bilanzierungsmo-
dellen tiber das Nicomat-Verfahren bis hin zu
komplexen hydrogeochemischen Stofftrans-

portmodellen reicht. AbschlieBend wurden

die Konsequenzen fiir die Wasserwirtschaft
dargestellt und die langfristigen Kosten fiir den
Grundwasserschutz mit Kosten fuir Flachen-
kaufe oder einer ggf. notwendigen technischen
Aufbereitung verglichen.

Als wesentliches Ergebnis des Projektes

konnte gezeigt werden, dass in einer Reihe der
untersuchten Wassergewinnungsgebiete ein
Nachlassen des Nitratabbauvermdgens bereits
festzustellen ist und dass der Zeithorizont

bis zur Erschopfung des Abbauvermogens in
einigen Gebieten schon aufgebraucht ist, in
anderen Gebieten dagegen noch tiber mehrere
Generationen zur Verfligung stehen wird.
Durch Umsetzung von Grundwasserschutz-
malinahmen lasst sich der zur Verfligung
stehende Zeithorizont deutlich verlangern. Als
Handlungsbedarf aus Sicht des Grundwas-
serschutzes formulierte Herr Dr. Wolter vom
Umweltbundesamt deswegen treffend, dass
der Eintrag von Stickstoff in das Grundwasser
deutlich vermindert werden musse, um auch
nachfolgenden Generationen eine nachhaltige
Grundwasserbewirtschaftung in Deutschland
zu ermoglichen. Die Teilnehmer waren sich
einig, dass dieses Ziel nur in Kooperation mit
der Landwirtschaft erreicht werden kann und
dass die im Projekt erarbeiteten Methoden ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Kommunikation
mit politischen Entscheidungstragern und der
Offentlichkeit leisten kénnen.

Toxikologische Testverfahren jetzt als Gute Laborpraxis (GLP) zertifiziert

Chemikalien, Mikroschadstoffe und (Nano)Par-
tikel kénnen als Verunreinigungen im Wasser-
kreislauf toxikologisch relevante Eigenschaften
haben. Um solche Eigenschaften nachweisen
und Effekte (z.B. hormonelle Wirkungen oder
DNA- bzw. Zellschadigung) detektieren zu kon-
nen, sind spezielle Testmethoden notwendig,
die bereits 2011 am IWW etabliert wurden. Zur
Erweiterung des Angebotsspektrums konnen
jetzt neben Wasserproben auch reine Chemikali-
en auf toxikologische Eigenschaften untersucht
werden. Fiir die Chemikalienbewertung nach
REACH (EU-Chemikalienregistrierung) ist jedoch
ein zertifizierter GLP-Standard erforderlich.

Seit Mai 2013 ist das Geschdftsfeld Toxikologie
des IWW nun nach den internationalen Stan-

dards der Guten Laborpraxis (GLP) durch das
Ministerium flr Arbeit, Integration und Soziales
des Landes Nordrhein-Westfalen gemaf § 19
Abs.1des Chemikaliengesetzes zertifiziert.

GLP beschreibt ein Qualitatssicherungspro-
gramm bei nichtklinischen Sicherheitspri-
fungen zur Uberwachung der Rahmenbedin-
gungen einer Prifung, und somit der Sicherung
der Qualitat einer Studie. Im Geschaftsfeld
Toxikologie konnen die Grundsatze der Guten
Laborpraxis jetzt im Rahmen toxikologischer in
vitro Studien flr die OECD Priifkategorie 2 (Pri-
fungen zu Bestimmung der toxikologischen Ei-
genschaften) und die Prifkategorie 3 (Prifungen
zur Bestimmung der erbgutverandernden
Eigenschaften (in vitro, in vivo)) angewendet

werden. Zur Zeit werden folgende Tests auch
unter GLP angeboten:
Bestimmung der allgemeinen Zellschadi-
gung mittels MTT Test nach DIN EN ISO
10993-5
Bestimmung der Gentoxizitat mittels
Mikrokerntest nach OECD 487
Bestimmung der Gentoxizitat mittels Al-
kaline Comet Assay (draft OECD Guideline)
Bestimmung des erbgutverandernden
Potenzials mittels Bacterial Reverse Mu-
tation Test nach OECD 471
Damit erfiillen wir im IWW-TOXLAB alle Vo-
raussetzungen, die fiir Toxizitatsnachweise
von Chemikalien im Rahmen von REACH-
Chemikalienregistrierungen erforderlich sind.
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Wir gratulieren...
..zum 25. Jubilaum.

Frau Birgitta Baron
15.04.1988 Sekretarin
fiir den wissenschaftli-
chen Direktor Professor
Dr.-Ing.habil. R. Gimbel
und den Bereich

Wassernetze.

Professor Dr.-Ing.habil.
Rolf Gimbel 01.07.1988
Wissenschaftlicher
Direktor fur den
Bereich Wasser-
technologie.

Dr. Peter Balsaa
01.09.1988
Stellvertretender
Geschaftsfeldleiter
Organisch-Chemische
Analytik.

Dr.-Ing. Hans-Joachim
Malzer 15.10.1988
Verfahrensingenieur
fiir die Bereiche
Wasserressourcen-
Management und
Wasserokonomie &
Management.
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BMBF-TWIST++: Zukunftssichere Wasser-
Infrastruktur — spielend geplant

In TWIST++ werden zukunftsweisende
technische Losungen fir die Entsorgungs-
aufgaben Abwasser und die Versorgungs-
aufgaben flr Trinkwasser integral bewertet
um dabei die gesamte Wasser-Infrastruktur
anpassungsfahiger fir kiinftige Verande-
rungen wie Klimawandel, Demografischer
Wandel oder verstarkte Wiederverwertung
von Wertstoffen zu gestalten. Dafiir hat
sich unter Leitung des Fraunhofer ISl ein
Projektverbund gebildet, zu dem neben
IWW und weiteren 2 Forschungsinstituten
auch Partner aus Kommunen, Wasser- und
Abwasserwirtschaft (Betreiber) sowie
Unternehmen aus den Bereichen Planung,
Software/Spielentwicklung und Anlagenbau
gehoren. Schwerpunkte bilden hierbei die
Entwicklung eines integrierten Planungs-
werkszeugs sowie eines Simulationsspiels
zur spielerischen Wissensvermittlung der
mitunter komplexen Zusammenhange zwi-
schen urbanen Wasserinfrastrukturen.

IWW beteiligt sich mit technischen Arbeits-
schwerpunkten fiir eine Wasseraufberei-

tung ,fit-for-purpose” von unterschiedlichen

Eingangswassern fur diverse Nutzungs-
arten, Untersuchung angepasster Netz-
strukturen flr die Wasserversorgung sowie
Varianten der Ldschwasserversorgung.
IWW tragt zur Entwicklung des integrierten
Planungswerkszeugs und zum Design

bzw. zur Evaluation des Simulationsspiels
bei. Zur Entwicklung von multikriteriellen
Bewertungsverfahren der technischen In-

Frau Elena Baumeister ist
seit dem 01.08.2013 Aus-
zubildende zur Kauffrau
fiir Birokommunikation.

Frau Kristina Wencki ist
] seitdem15.m.2013 als

| Doktorandin im Bereich
Wasser6konomie &
Management tatig.

novationen arbeitet IWW an 6konomischen,
okologischen und soziologischen Kriterien
fur eine vereinfachte Bewertung. Uber alle
Projektphasen von TWIST++ betreut IWW
ein zugehoriges Modellgebiet in Form einer
Entwicklungsflache des ehemaligen Zechen-
gelandes des Praxispartners RAG Montan
Immobilien GmbH.

TWIST++ wird im Rahmen der BMBF-
Fordermalinahme INIS ,Intelligente und
multifunktionelle Infrastruktursysteme fr
eine zukunftsfahige Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung” gefordert und ist in-
nerhalb des Rahmenprogramms ,Forschung
flir nachhaltige Entwicklungen (FONA)“

Teil des Forderschwerpunkts ,,Nachhaltiges
Wassermanagement (NaWaM)“. Das Projekt
lauft von Juni 2013 bis Mitte 2016.

Kontaktdaten: Christian Sorge, 0208 40303 610,
csorge@iww-online.de

Weitere Informationen gibt es unter
www.twist-plusplus.de.

Herr Matthias Bromm-
ling ist seit dem
01.10.2013 wissenschaft-
licher Mitarbeiter im Be-
reich Wassertechnologie.




