=IWW
JOURNAL

November 2017 | Ausgabe 47

Sichere Wasserversorgung —
immer und uberall?

Aktuelle Fachbeitrdge

Nitrat und Nitratabbau — ENERWA - Energetische Optimierung Aktuelle Herausforderungen fiir die

eine aktuelle Einordnung der Wasserversorgung Wasserversorgung durch den Klimawandel
Seit mindestens vier Jahrzehnten wird in 15 Partner aus Wissenschaft und Praxis haben Wir erfahren derzeit eine deutliche Verande-
Deutschland tiber den Wasserinhaltsstoff in ENERWA neue Ansatze zur ErschliefSung rung des globalen Klimas, weitaus schneller
Nitrat diskutiert. In den 1980cer Jahren stand energetischer Potenziale in Wasserversorgungs- : als natuirliche Klimaschwankungen der

dabei primar der verantwortbare Trinkwasser- i systemen auf der Ebene technischer Kompo- Vergangenheit. Auch in Deutschland ist mit
grenzwert im Vordergrund. Dieser Wert wird nenten und bei der Steuerung der Teilsysteme der Zunahme von klimatischen Extremen wie
in 99,8 % der tiberwachten ... Seite 8 i im Verbund verfolgt. .. Seite1o i Starkregen oder haufigeren und ... Seite 12



Liebe Leserinnen
und Leser,

eine zuverldssige ,Wasserversorgung — immer
und tberall“ wird von der deutschen Bevdl-
kerung als selbstverstdndlich vorausgesetzt.
Unsere hohe Versorgungssicherheit ist aber
alles andere als selbstverstdandlich, wenn
man mit regionalen Nutzungskonkurrenzen
zwischen Trinkwasserversorgern, Industrie und
Landwirtschaft oder steigenden Nitrateintrd-
gen in das Grundwasser konfrontiert ist. Eine
Bestandsaufnahme zum Thema ,Nitrat und
Nitratabbau“lesen Sie in unserem Fachbeitrag,
der die aktuellen Entwicklungen im Gesetzes-
rahmen kritisch widerspiegelt gegentiber
dem endlichen Nitratabbaupotenzial in

unseren Boden.

Verschdrfen sich Nutzungskonkurrenzen durch

den Klima-, Bevilkerungs- und Strukturwandel,
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sind regionale Konfliktsituationen um die
ausreichende Wasserversorgung in Zukunft
nicht auszuschliefSen. Damit der Wasserversor-
ger langfristig handlungsfdhig bleibt, sind eine
gute Kenntnis der Wandelbedingungen, des
zuktinftigen Wasserbedarfs sowie der Risiken
und Potenziale des eigenen Versorgungs-
systems essentiell. Der Fachbeitrag , Aktuelle
Herausforderungen durch den Klimawandel”

stellt hierzu ein Instrumentarium vor.

Zum Gliick hat die deutsche Wasserwirtschaft
nicht nur Sorgen: die erste Badesaison an der
Ruhr in Essen ist gut verlaufen — ein grofier
Erfolg von jahrzehntelangen Anstrengungen
zur Gewdsserreinhaltung. Ein weiterer Fach-
beitrag stellt die verschiedenen Ansatzpunkte

fiir ein erfolgreiches Energiemanagement
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in der Wasserversorgung vor. Zum besseren
Transfer der Ergebnisse in die Praxis haben wir
die ,Web-Dienste“ entwickelt, die zum Beispiel
einen ,Optimierungsratgeber” fiir energie-

effiziente Wasserversorgung online anbietet.
Weitere Fachbeitrdge zu neuen Projekten zur
IT-Sicherheit und zur Digitalisierung finden Sie
in dieser Ausgabe des IWW-Journals.
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Schutz von kritischen Wasserinfrastrukturen —
Europaisches Forschungsprojekt STOP-IT nimmt Arbeit auf

Das IWW ist einer der Hauptinitiatoren

des H2020 Projekts STOP-IT, das mit einem
erfolgreichen Kick-off-Meeting in Norwegen
Anfang Juni 2017 gestartet ist. Um Wasser-
infrastrukturen strategisch, taktisch und
operational vor physischen- und Cyber-
Bedrohungen zu schutzen, arbeitet in den
nachsten vier Jahren ein Team von Wasser-
versorgern, Technologie-Entwicklern, kleinen
und mittelstandischen Unternehmen und
europaischen Forschungsinstituten aus
Europa und Israel eng zusammen. STOP-IT
entwickelt einen iibergreifenden Risiko-
management-Ansatz flir Wasserversorger

und forscht an neuen Technologien.

Lisa Zimmermann

Auch das mit Giber 20 IWW-lern besetzte
Team ,Das Boot' stellte sich der sportlichen

Das IWW Zentrum Wasser hat im September
mit viel Erfolg und Spaf$ am 21. traditionellen
Mulheimer Drachenbootrennen teilgenom- Herausforderung. Die teilweise sintflutartigen
men. Zwischen der Schlof$- und der Eisen- Regenschauer konnten die gute Laune und
bahnbricke in der Ruhrarena traten rund 100 den Kampfgeist des IWW-Teams nicht damp-
bunte Teams aus Schulen, Vereinen, Politik fen und die Mannschaft endete auf einem
und Wirtschaft gegeneinander an. Veranstal- guten zweiten Platz im finalen B-Cup Rennen.
tet wurde das Rennen wie jedes Jahr wieder

von der DJK Ruhrwacht e. V.

Lisa Zimmermann

Im September startete das vom BMBF im Rahmen der FordermaRnahme
»Plastik in der Umwelt“ geforderte Forschungsprojekt PLASTRAT

Die Universitat der Bundeswehr Miinchen A P L a ST R a T
(Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltech- ‘J
nik) koordiniert das aus zehn Verbundpart-

Skizze zum Projekt

nern und weiteren assoziierten Partnern ,Lésungsstrategien

g _
bestehende Konsortium. Untersucht werden ‘% zur Verminderung von
3

. . Eintrdgen von urbanem
unter anderem Eintragspfade von Mikro-
P, . Produzent Verbraucher
plastik in limnische Systeme, spezifische

Analysemoglichkeiten und Eliminations-

Plastik in limnische
Systeme"“—PLASTRAT.

strategien. Aulerdem von Interesse sind

o

=
@
X

mogliche 6ko- und humantoxikologische

Auswirkungen durch Zusatzstoffe, die den ":{
Kunststoffen beigeflgt sind, sowie der n?
Einfluss der Verbraucher und Hersteller von d?
Kunststoffen auf das gesamte System. q"\:"
2

Dr. Anne Simon www.plastrat.de
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Badeverbot nach tiber 40 Jahren aufgehoben

Baden im Baldeneysee wieder moglich

Jahrelange intensive Forschung in dem vom
BMBEF geforderten Projekt , Sichere Ruhr” und
die Zusammenarbeit vom IWW Zentrum
Wasser, dem Ruhrverband und der RWW, den
Universitaten Duisburg-Essen, Bochum, Bonn
und Aachen in enger Einbindung der Stadt
Essen haben es moglich werden lassen, dass
die Badestelle ,Seaside Beach” am Baldeney-
see nach 46 Jahren Badeverbot am 23.05.2017

wieder er6ffnet werden konnte.

Wichtige wissenschaftliche Vorarbeiten
waren die analytische Erfassung der hygie-
nischen Situation, die Risikobewertung durch
Krankheitserreger fir den Badenden sowie
die Entwicklung eines Frithwarnsystems
flir kurzzeitige Verschmutzungen. Diese
Verschmutzungen kénnen an einem Flief3-
gewdsser immer nach starkeren Regenfallen
auftreten und fur die Zulassung eines Bade-
gewassers ist es wichtig, dass die Badegaste
frihzeitig gewarnt und die Badestelle im
Bedarfsfall geschlossen werden kann. Bedeu-
tende Erfolgsbausteine fiir die Eré6ffnung
waren die intensive Partizipation der Bevol-
kerung und die wissenschaftliche Bewertung
von Kosten und Nutzen des Badebetriebs.

Quelle: Ruhrverband

Fir die Wiedereréffnung hatte die Stadt
Essen drei Badestege in den See bauen lassen,
zwischen denen das Baden nun offiziell
erlaubt ist — vorausgesetzt es liegt keine kurz-
zeitige Verschmutzung vor, die durch das
Frihwarnsystem angezeigt wird. Der Betrieb
der Badestelle erfolgt durch den Betreiber des
Freizeitgelandes ,Seaside Beach®, der auch fir
die Bereitstellung der Bademeister und die
Umsetzung von Badeverboten bei kurzzeiti-
gen Verschmutzungen zustandig ist. In der
ersten Badesaison konnte an insgesamt 47
Tagen gebadet werden — ein Angebot, das
von vielen Besuchern des , Seaside Beach*

mit Freude in Anspruch genommen wurde.

Aufgrund der erfolgreichen ersten Badesaison
prifen auch andere Stadte an der Ruhr ihre
Bademdglichkeiten im Fluss. So hat die Stadt
Milheim an der Ruhr umfangreiche Unter-
suchungen hierzu beim IWW in Auftrag ge-
geben. Das flir den Badebetrieb erforderliche
Frihwarnsystem wird derzeit im Rahmen des
BMBEF-Forschungsvorhabens ,FlufShygiene”
weiter entwickelt. An diesem Forschungs-
vorhaben, das von der Kompetenzzentrum
Wasser gGmbH koordiniert wird, sind meh-
rere Projektpartner beteiligt, unter anderen
auch IWW und der Ruhrverband.

Dr. Hans-Joachim Mdlzer

Auslobungsstart zum Mulheim Water Award im Dezember 2017

MWA

MULHEIM WATER AWARD

Am 1. Dezember beginnt die Auslobung zum
Miulheim Water Award 2018. Interessierte
konnen dann ihre Bewerbungen zum Thema
JInnovationen fir Wassersysteme und Wasser-
analytik fiir eine nachhaltige Wasserwirt-
schaft und sichere Trinkwasserversorgung”
einreichen. Der Award zeichnet Projekte zur
praxisorientierten Forschung und Entwick-
lung und zur Implementierung innovativer
Konzepte im Bereich der Trinkwasserversor-

gung und Wasseranalytik aus.
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Der Preis ist mit insgesamt 10.000 Euro dotiert
und richtet sich an Bewerber aus Europa, die
nattrliche oder juristische Personen, Personen-
gruppen oder auch Institutionen sein kénnen.
Gesucht werden innovative, praxisrelevante
Konzepte sowie anwendungsreife Losungen
zur Begegnung zukunftiger Herausforderun-
gen in Wassersystemen und in der Wasser-
analytik.

Das Bewerbungsverfahren besteht aus zwei
Phasen. Zunichst ist eine Kurzbewerbung
einzureichen, dies erfolgt ausschliefdlich tiber
das Online-Bewerbungsformular und ist bis
zum 28. Februar 2018 moglich. Fiir die zweite
Bewerbungsphase werden dann die durch die
Jury vorausgewahlten und aussichtsreichsten
Bewerber zur Einreichung weiterer Unterlagen
aufgefordert.

Der Milheim Water Award wurde seit der

letzten Auslobung konzeptionell weiterent-

wickelt und prasentiert sich ab diesem Jahr
mit iberarbeitetem Auftritt und starkerem
Fokus auf die Wasserversorgung. Als neuer
Trager neben der RWW Rheinisch-Westfa-
lische Wasserwerksgesellschaft starkt nun
GERSTEL den Themenbereich Wasseranalytik.
Koordiniert wird der Miilheim Water Award
durch das IWW Zentrum Wasser.

Der Milheim Water Award wurde erstma-

lig im Jahr 2006 verliehen. Im Rahmen der
bislang erfolgten fiinf Wettbewerbe wurden
insgesamt tiber 100 Bewerbungen aus 20 ver-
schiedenen européischen Landern eingereicht,
die das gesamte Spektrum der Wasserwirt-
schaft abdeckten.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.muelheim-water-award.com

Peter Levai

Nachrichten



3. Hannover-Fachtagung: Sichere Wasserversorgung —immer und Uberall?

Zur 3. Fachtagung Wasserversorgung vom
Wasserverbandstag e. V. und dem IWW am
13.9.2017 in Hannover kamen 70 Wasserexper-
ten zusammen, um gemeinsam tber das The-
ma ,Sichere Wasserversorgung —immer und
tberall?” zu diskutieren. Dabei nahmen alle
Vortrage und Wortbeitrage das Zusammen-
spiel aus Quantitat und Qualitat in den Blick.

Interessant war, dass neben den Themen
Spurenstoffe, Mikrobiologie und umweltrele-
vante Elemente (unter anderem Uran) immer
wieder die veranderten Rahmenbedingungen
in Bezug auf die Wassermenge angesprochen
wurden (Wasserrecht, mengenmafiiger
Zustand ausgewahlter Grundwasserkorper,
Brauchwasserprojekt MULTI-ReUse). Als Fazit
kristallisierte sich heraus, dass aufgrund von
Klimawandel, verstarkter Nachfrage und
einem differenzierten demographischen
Wandel sowohl im Grund- als auch im Ober-
flachenwasser Abflusssituationen auftreten,
die neue Ansatze und Genehmigungskrite-

rien notwendig machen.

Exemplarisch sei auf die von Herrn Uwe
Sttering (OOWV) gezeigte Karte mit den
Versorgungsverhaltnissen im Spitzenlastfall
hingewiesen. Hier wurde deutlich, dass im
Verbandsgebiet ein raumlich begrenzter
Abfall des Druckniveaus in Spitzenlastzeiten
nicht ausgeschlossen ist, und tiber ressourcen-
und wasserwerksseitige Mafinahmen alles
dafiir getan wird, der verstarkten Nachfrage

gerecht zu werden.

Nachrichten

Herr Mathias Eberle berichtete tiber hoch
aktuelle wasserrechtliche Regelungen in
Niedersachsen (novellierte GrwV, modifi-
ziertes Prioritatenprogramm Trinkwasser-
schutz, verstarkte WSG-Ausweisung, strikte
Anwendung Ordnungsrecht). Auch hier
wurde deutlich, dass Menge und Gite sich
gegenseitig bedingen. Eine Neuauflage des
Generalplans ,Wasserversorgung Nieder-
sachsen (1974)" oder die Erstellung (iiber-)
regionaler ,Wasserversorgungskonzepte fiir
Niedersachsen” wurden als mégliche rich-
tungsweisende Ansatze genannt. Mehrere
Zuhorer merkten an, dass die Verbande vor
Ort mit einzubeziehen sind und die Stringenz
von Zeitabldufen und finanzieller Ausstat-

tung gewdhrleistet sein muss.

Frau Stephanie Gudat (NLWKN) stellte den
aktuellen Stand des sogenannten ,4 GWK-
Projektes” vor, bei dem Instrumente zur
Beurteilung der Wechselwirkungen zwischen
Grund- und Oberflachengewéassern in den
Regionen Suidoldenburg, siidliches Emsland
sowie im Grofiraum Hannover entwickelt
werden. Frau Carola Kienscherf vom Wasser-
verband Peine ging in einem engagierten
Vortrag auf die aktuellen Herausforderungen
ihres Verbandes ein, zu jedem Zeitpunkt
ausreichend Trinkwasser in hervorragender

Qualitat zu liefern.

Die drei Vortrage am Nachmittag widmeten
sich den Moglichkeiten, die sich aus der Kom-

bination von hochauflésender Spurenstoff-

Analytik, systemubergreifenden Betrach-
tungen sowie wissenschaftlich fundierten
Analysen grofierer Messwertbestande erge-
ben. So konnte Herr Dr. Thomas Riedel (IWW)
zeigen, wie komplex das Thema Uran ist und
welche Querverbindungen es mit anderen
Wasserinhaltsstoffen und hydrochemischen

Prozessen gibt.

Alle Teilnehmer der Veranstaltung bekraf-
tigten den hohen Anspruch, eine stabile
Versorgung mit qualitativ hochwertigem
Trinkwasser in der heutigen Zeit dauerhaft zu
gewdahrleisten. Neben den Inhalten aus den
spannenden Vortragen sowie den intensiven
Diskussionen am Rande der Veranstaltung
nahmen alle Teilnehmer die Aufgabe mit auf
die Heimfahrt, im Engagement flir eine sichere
Trinkwasserversorgung in Deutschland nicht

nachzulassen.

Christoph Nolte
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IWW-Netzwerkprojekte erfreuen sich weiterhin grof3er Beliebtheit

Die Teilnehmer des Kick-off-Treffens des moderierten Praktikertreffens in Miilheim

Seit tiber zehn Jahren fithrt IWW regelmafiig
Netzwerkprojekte fiir die Wasserversorgung
durch. Die Bandbreite reicht dabei vom
Prozessbenchmarking bis hin zu moderier-
ten Praktikertreffen zu unterschiedlichen

Themen.

Beim Prozessbenchmarking Wasserwerks-
betrieb werden Wasserwerke in einzelnen
Prozessen hinsichtlich Anlagenausstattung,
Betrieb, Instandhaltung, Ressourcenausstat-

tung und Finanzen unter Berlicksichtigung

der strukturellen Randbedingungen analy-
siert. Im Rahmen von Ergebnisworkshops
werden Kennzahlen verglichen, Ursachen
analysiert, Zielwerte diskutiert und Maf3-
nahmen geplant. Im Ergebnis erhalten die
Teilnehmer eine detaillierte technisch-
betriebswirtschaftliche Analyse ihrer Wasser-
werke, die als Grundlage zur Optimierung

der Prozesse und technischen Anlagen dient.

Im Netzbereich hat sich das Format der

moderierten Praktikertreffen durchgesetzt.

Es legt den Fokus nicht primar auf Kenn-
zahlen, sondern erlaubt den Teilnehmern

die eigenen Wunschthemen auf die Tages-
ordnung zu bringen. Aktuell laufen im
Bereich Wasserokonomie zwei Projektrunden
mit Netzbetreibern unterschiedlicher Grof3e.
Erst im Oktober hat das Kick-off fiir die grof3-
stadtischen Versorger im IWW stattgefunden.
Hier stehen unter anderem Themen wie
mobile Instandhaltung, Baumeterpreise,
Bauaufsicht, Netziiberwachung mittels
lokaler Messtechnik oder Spiilkonzepte fiir

Versorgungsleitungen auf der Agenda.

Die Teilnehmer schatzen besonders die
inhaltliche Flexibilitat und Aktualitat der
Themen sowie die systematische Vorberei-
tung der intensiven Workshops, innerhalb
derer der offene und transparente Umgang
praktiziert wird und nach aufden Vertrau-
lichkeit gewahrt bleibt. Wichtig flir das gute
Gelingen sind zudem eine klare Struktur und
Moderation durch die Workshops sowie eine
aussagekraftige Dokumentation. Bei Interesse

sprechen Sie uns gerne an.

Andreas Hein & Peter Levai

Die Stadtwerke Miinster GmbH streben eine
Modernisierung ihrer Aufbereitungsanlagen
des Wasserwerks Hohe Ward fiir eine lang-
fristig betriebssichere und leistungsfahige
Aufbereitung von Oberflachenwasser aus
dem Dortmund-Ems-Kanal zur Grundwasser-
anreicherung an. Auf Basis einer von IWW im
Vorfeld durchgefithrten Variantenstudie mit
Gegentuiberstellung unterschiedlicher Verfah-
ren wurde ein innovativer Hybridprozess aus
Flockung, Pulveraktivkohledosierung (PAK)
und polymerer Ultrafiltrationsmembran (UF)
als geeignet identifiziert. Fur diese Verfah-
renskombination fithrte IWW im Zeitraum
2016—2017 am Standort Hohe Ward halb-
technische Pilotversuche mit wissenschaft-
licher Begleitung sowie einem Vergleich zur
Bestandsanlage mit Pulveraktivkohle-Einlage-
rungsfiltration in Zweischichtfiltern durch.
Primares Aufbereitungsziel ist ein langfristiger
Schutz der Infiltrationsbecken und Bodenpas-
sage vor Kolmatierung oder Kontamination.

Untersuchungsschwerpunkte waren die
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Eliminationsleistung hinsichtlich anthropo-
gener Spurenstoffe sowie ein 6konomischer

Betrieb des Gesamtprozesses.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass
ein robuster und wirtschaftlicher Betrieb des
Hybridprozesses moglich ist. Eine Daten-
basis fiir die grofstechnische Umsetzung in
einer neuen Aufbereitungsanlage konnte
geschaffen werden. Eine der UF vorgeschaltete
Flockung erwies sich zwar als obligatorisch,
neben einem kontrollierten Fouling tragt diese
allerdings auch zur signifikanten Verbesse-
rung der Qualitat des UF-Filtrates bei. Der
Vergleich zum bestehenden Aufbereitungs-
verfahren ergab insgesamt Leistungsvorteile
flir den Pilotprozess hinsichtlich der Elimina-
tion von Spurenstoffen. An der UF kann bei-
spielsweise auch eine Pulveraktivkohle mit
nahezu beliebig hoher Partikelfeinheit dosiert
werden, was bei der Einlagerung in Tiefen-
filtern nicht moglich ist. Als weiterer Vorteil

ist die Produktion eines partikelfreien und

Wasserwerk Hohe Ward
(Quelle: Stadtwerke Miinster GmbH)

mikrobiologisch einwandfreien Filtrates zu
sehen, was die verldssliche Elimination von
pathogenen Keimen oder von Mikroplastik
aus dem Oberflachenwasser naturgemafd mit
einschlief3t. Mit Hilfe dieser Verfahrenskom-
bination kann demzufolge ein bestméglicher
Schutz der nachgelagerten Bodenpassage ge-
wahrleistet werden. Die Stadtwerke Miunster
prufen derzeit die grofStechnische Umsetzung

der Projektergebnisse.

Marcel Koti

Nachrichten




Neues Digitalisierungsprojekt am IWW zur Entwicklung
eines Reifegradmodells Wasserversorgung 4.0

Die Digitalisierung der Wasserversorgung

ist eines der grofien Entwicklungsfelder, die
vorangetrieben werden von den enorm er-
weiterten Moglichkeiten der Datenerfassung,
der Vernetzung dezentraler Informationen,
deren automatisierter Analyse und Visuali-
sierung sowie Simulation und Optimierung
von Szenarien. Diese Themen bieten ein
hohes Potenzial zur Weiterentwicklung der

Wasserversorgung.

Allein das Dokumentieren von Daten und das
Einrichten zentraler IT-Plattformen werden
dabei nicht ausreichen. Fiir die Umsetzung
von Unternehmensstrategien mussen die be-
trieblichen Informationen in den technischen
und kaufménnischen Systemen ganzheitlich
analysiert und optimal verkniipft werden.
Ziel ist die Optimierung der Geschaftsprozesse,
Sicherstellung der hohen Versorgungsqualitat,
Verbesserung in der Betriebsfihrung und des

Kundenservice.

Vor diesem Hintergrund hat IWW im Oktober
ein neues DVGW-Forschungsprojekt gestar-
tet, in dem ein standardisiertes Bewertungs-
modell fiir Wasserversorgungsunternehmen
zum digitalen Reifegrad und den daraus
abzuleitenden Handlungsoptionen erarbeitet
werden soll. Dabei wird auf Ansitze bestehen-
der Modelle aus Industrie 4.0 zurlickgegriffen.
Diese werden auf die Bedarfe der Wasserwirt-
schaft angepasst und weiterentwickelt. IWW
wird die Untersuchungen unter dem Projekt-
titel ,Reifegradmodell Wasserversorgung 4.0"
federfiihrend bearbeiten und leiten. Partner

sind das Forschungsinstitut fiir Rationalisie-

Digitalisierung

V.Ln.r. unten: Martin Offermann, Sebastian Schmitz, Matthias Blum, Roche Persinger, Andreas Hein
V.Ln.r. oben: Mark Oelmann, Wolf Merkel, Christoph Chzichy

rung (FIR) e. V. an der RWTH Aachen und die
MOcons GmbH & Co. KG aus Milheim an
der Ruhr.

Mit Hilfe des standardisierten Reifegrad-
modells soll ein Wasserversorgungsunter-
nehmen systematisch seinen digitalen Ent-
wicklungspfad analysieren und die folgenden

strategischen Fragen beantworten kénnen:

e Wo stehen wir?

e Welche digitalen Entwicklungs-
moglichkeiten bestehen?

e Wo wollen wir hin, und was ist fur
unser Unternehmen in seinem Kontext

nutzbringend?

Im Projekt sind 13 Wasserversorger als Praxis-
partner beteiligt. Sie werden ihre Zielset-

zungen, Perspektiven, Anforderungen und

Herausforderungen zum Thema Digitali-
sierung einbringen. Konzeptionell wird auf
bekannte Prozessstrukturen und den Zielset-
zungen aus den funf Leistungsmerkmalen der

Wasserversorgung aufgebaut.

Die Ergebnisse sollen im Rahmen einer
praktischen Erprobung unter Einbeziehung
zahlreicher Wasserversorgungsunternehmen
validiert werden. Dartiber hinaus soll in dem
Projekt ein Webtool zur Selbsteinschatzung
entwickelt werden, mit dem die Wasserver-
sorgungsunternehmen das Reifegradmodell
konkret auf ihre jeweiligen Betriebsablaufe
anwenden konnen. Ergebnisse des zum 1.
Oktober 2017 gestarteten Vorhabens liegen
bis Ende 2018 vor.

Andreas Hein, Martin Offermann &
Dr. Wolf Merkel

Nutzen

Was passiert? -

Konnektivitat

Warum passiert es? —

Wie kann autonom reagiert werden?

Was wird passieren?

&

Transparenz

Prognose-
fahigkeit

| Adaptierbarkeit

"-\_\k Stufen des Industrie
y 4.0-Entwicklungspfads
(Quelle: FIR e. V. an der
| RWTH Aachen)

}| Computerisierung i |

Nachrichten
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Fachbeitrag

Nitrat und Nitratabbau — eine aktuelle Einordnung

Christoph Nolte

Deutschland hat als wesentliches Element
des nach EU-Nitratrichtlinie umzuset-
zenden Aktionsprogrammes die Diinge-
verordnung benannt. Am 27.10.2016 kam

es von Seiten der EU zur Klage, da nach

Auffassung der EU zu wenig getan wurde,

der seit mindestens 2012 erkennbaren

Entwicklung entgegenzuwirken.

Seit mindestens vier Jahrzehnten wird in
Deutschland iiber den Wasserinhaltsstoff
Nitrat diskutiert. In den 1980er Jahren stand
dabei primér der verantwortbare Trinkwas-
sergrenzwert im Vordergrund (bis 21.05.1986:
90 mg/], seitdem: 50 mg/1). Dieser Wert wird

in 99,8 % der iberwachten Versorgungs-

gebiete eingehalten (n = 2.181). Zum Vergleich:

flir den Parameter coliforme Bakterien lag der
Anteil bei 89 % (UBA 2014a).

Mit Einfiihrung der Wasserrahmenrichtlinie
gilt fiir Grundwasser der flichendeckend
einzuhaltende Schwellenwert von 50 mg/1
Nitrat (EG-WRRL 2000, GrwV 2010). Er dient
dem Schutz der menschlichen Gesundheit
und Umwelt. Zudem gelten: 1.) Verschlech-
terungsverbot, 2.) Umkehr steigender
Trends, 3.) Erreichen bzw. Erhalten des guten
chemischen Zustandes (< 50 mg/1 Nitrat).
Die Bewertung erfolgt auf Basis der an der
Grundwasseroberfldche gemessenen Konzen-

trationen.

Betrachtet man die Befundlagen, muss
zwischen Grund-, Roh- oder Trinkwasser
unterschieden werden. Ein Beispiel: In Nieder-
sachsen befinden sich rund 41 % der Grund-
wasserkorper (GWK) in einem schlechten
chemischen Zustand (> 50 mg NOB'/I). Dies
entspricht rund 60 % der Landesflache. Im
Gegensatz zum oberflichennahen Grund-
wasser erreicht der fordermengengewichtete
Nitratgehalt im Rohwasser nur ca. 5 mg/1

(n = 1.315 Brunnen, NLWKN 2017). Der Wert
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flr das abgegebene Trinkwasser ist ahnlich.
Rund 85 % der Trinkwésser werden aus

Grundwasser gewonnen.

In NRW sind 87 der 275 GWK betroffen, fiir 30
GWK wird ein steigender Trend ausgewiesen
(20002013, LANUV NRW 2014, 2017). Als Ursa-
che wird in beiden Landern der Austrag unter

landwirtschaftlich genutzten Fldchen genannt.

Wie erklart sich nun der vermeintliche Wider-
spruch zwischen der offensichtlich schlechten
Grundwasser- und der guten bis sehr guten
Trinkwasserqualitat? Hat Deutschland wirk-
lich ein Nitratproblem und wenn ja, rechtfertigt
dies eine kausale Verkniipfung zu unserem

wichtigsten Lebensmittel, dem Trinkwasser?

Die Antworten auf die gestellten Fragen sind
vielfdltig und fuhrten zu gegenséatzlichen
Einschatzungen und Konsequenzen. Anschau-
lich wird dies anhand dieser Aktivitaten:
Vertragsverletzungsverfahren C-543/16 (UBA
2017b), Novellierung der Diingeverordnung
(DuV 2017), Priifung der Einfithrung einer
Stickstoffiberschusssteuer NRW (MKULNV
NRW 2017), 2. Evaluierung der kooperativen
Arbeit Land-/Wasserwirtschaft NRW (Hydor
Consult GmbH 2017), Zielerreichungsprognose
NRW 2027 (LANUV NRW 2017), Quantifizie-
rung der landwirtschaftlich verursachten
Kosten zur Sicherung der Trinkwasser-
bereitstellung (UBA 2017a), kosteneffiziente
Mafinahmenkombinationen (FAL & INGUS
2007), Weiterentwicklung GROWA / NRW
2021 (Wendland et al. 2017). Auffallig ist, dass
im Vergleich zu den 1990er Jahren aktuell
verstarkt rechtliche und finanzielle Aspekte

erortert werden.

Die Fulle der Steuerungsansatze resultiert
nicht zuletzt aus der Beobachtung, dass die
erhofften Erfolge bei der Reduzierung der
Nitratbelastung im Grundwasser seit etwa
zehn Jahren ausbleiben (UBA 2017b, Wolter
2017). Die bis dahin vielerorts fallenden Kon-

zentrationen stagnieren bzw. steigen wieder

an. Eine ahnliche Tendenz zeigt sich in zahl-
reichen, nicht vom Nitratabbau tiberpragten

Rohwaéssern.

Der Grund fir diese Entwicklung ist weit-
gehend unklar. Kooperative Minimierungs-
ansatze mit der Landwirtschaft werden
weiterhin umgesetzt. Offensichtlich ist es
einfacher, Minderungen von 200 auf 100 mg
NO,/lals von 100 auf < 50 mg NO, /1 zu erzie-
len. Die Angaben beziehen sich auf Wasser
ohne Nitratabbau.

Dort, wo das in die Bodenzone bzw. Grund-
wasser eingetragene Nitrat vollstdndig oder
teilweise abgebaut wird, ist die eigentliche
Belastung ,maskiert”. Insbesondere grund-
wassernahe Boden tragen bei intaktem Was-
serhaushalt erheblich zur Minderung bei (Gley,
Anmoor, LBEG 2008). Dort sind die NO, -Werte
gering, wenngleich der Eintrag mit dem unter

terrestrischen Boden vergleichbar ist.

Ein zweiter, ebenfalls wichtiger Reaktionsort
ist das Grundwasser selbst: So ist z. B. fir
einzelne Grundwasserkorper am Niederrhein
bekannt, dass in ca. 15 m Tiefe ein Wechsel
von nitratreichen zu nitratfreien Wassern
auftritt. Dort, wo die zustromende Stofffracht
die Abbaukapazitat uibersteigt, verschiebt
sich dieser Ubergang in Richtung Aquifer-
basis. Erste, von IWW getroffene Abschat-
zungen weisen ca. 0,2 m/a aus — ein fur

wasserwirtschaftliche Zeitraume hoher Wert.

Wichtig ist an dieser Stelle der Hinweis,
dass die fiir den Nitratabbau erforderlichen
Reaktionsmittel endlich sind. Es besteht die
Gefahr, dass die aktuelle Diskussion zum
Nitrateintrag das eigentliche Ausmaf? der
potenziellen Nitratbelastung im Grund- und

Rohwasser verkennt.

Fur die angestrebte sichere Trinkwasserver-
sorgung bedeutet dies, dass neben der Frage
der eigentlichen Eintragssituation auch die

Verfugbarkeit der Reduktionsmittel sowie
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der Prozessstabilitat existenziell sind. Derzeit
profitiert die deutsche Wasserversorgung

in erheblichem Umfang vom rezent ablau-
fenden Nitratabbau.

Einige Studien widmeten sich den Aspekten
Nitratabbauintensitat, Umfang der Redukti-
onsmittel und der zur Verfiigung stehenden
Zeitspanne (HLUG 2015, DVGW 2013). Allge-
meingliltige Aussagen lieflen sich nicht ab-
leiten. Verstarkt erfolgen prozessorientierte
hydrochemische (Modell-)Betrachtungen
(Kibeck, Bergmann 2014). Vielversprechend
ist auch die N -Ar-Methode (Nolte 2014). Das
beim Nitratabbau entstehende Stickstoffgas
wird in Relation zu dem sich konservativ ver-
haltenden Edelgas Argon gesetzt. Messungen
in Grundwéssern zeigten, dass der tatsachliche
Nitrateintrag um ca. 23 mg/l hoher lag als die
aktuell gemessene Konzentration (ca. 51 mg/l,
n =720, max. 14 m tief, landwirtschaftliche

Nutzung, Hartung et al. 2017).

Die Methode ist geeignet, nicht nur den
Nitratabbau zu messen, sondern auch dessen
Stabilitat zu iberwachen. Ihre regelmafiige
Anwendung in Grund- und Rohwassern wird
allen Wasserversorgern ausdrtcklich emp-
fohlen. Gleiches gilt fir die kontinuierliche
Erstellung sogenannter hydrochemischer Be-
richte (siehe z. B. IWW 2017, Erftverband 2015).

Vielerorts wird mehr Stickstoff eingesetzt, als

zur Deckung des Pflanzenbedarfs nétig wére

(UBA 2017¢). Ursachen sind u. a. ein zu hoher
Wirtschaftsdiingeranfall sowie die Bemes-
sung der N-Diingung auf der Grundlage

maximaler Zielertrage.

Die Annahme, dass mogliche Effekte auf-
grund langer Verweilzeiten im Boden und
Grundwasser verzogert auftreten, ist zu
pauschal und fur Standorte z. B. am Nieder-
rhein oder in Norddeutschland nicht zutref-
fend. Die Qualitadt des zustromenden Wassers
reagiert nach ca. 5-10 Jahren auf veranderte
Eintrage, Messreihen der Gliteuberwachung
sind haufig 15-25 Jahre lang.

Seitens der Wasserwirtschaft wird das Poten-
zial der DUV 2017 kritisch gesehen (DVGW
2017). Sollte eine Verbesserung ausbleiben,
ware Uber zusatzliche ordnungsrechtliche
und —im Sinne des Verursacherprinzips
anzuwendende — entschddigungsrelevante

Schritte zu entscheiden.

Die erkennbare Veranderung beim Nitrat-
abbau wird die bisher erzielten Erfolge
(Uber-)kompensieren. Die als festgefahren zu
bewertende Situation duirfte sich verschérfen.
Der fachliche Diskurs kann das Problem allein
nicht16sen, ein umfassender gesellschaftlicher
Konsens in Verbindung mit klaren Vorgaben

der Politik ist zwingend erforderlich.

Die genannte Literatur kann beim Autor

angefordert werden (c.nolte@iww-online.de).

Eine aktuelle UBA-Studie betrachtet die

Kosten einer Nitratentfernung im Wasser-

werk. Als Zielwerte wurden 10, 25 und
37,5 mg/l formuliert. Deutschlandweit
ergaben sich jahrliche Kosten von ca.
580—767 Mio. € bzw. ca. 0,6-0,8 € je m3.

Es wurden der bestehende N-Minderungs-
bedarf, die Zielwerte und ein fehlender
Nitratabbau unterstellt.

Am 26.05.2017 trat die novellierte Diinge-
verordnung in Kraft. Wesentliche Punkte
sind: langere Sperrfristen, Berticksichti-
gung von Garresten, Einschrankung der
Ausbringung nach Ernte der Hauptfrucht,

hohere Lagerkapazitat.
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ENERWA -
Energetische Optimierung der Wasserversorgung

Anja Rohn

15 Partner aus Wissenschaft und Praxis
haben in ENERWA neue Ansitze zur Erschlie-
Bung energetischer Potenziale in Wasser-
versorgungssystemen auf der Ebene tech-
nischer Komponenten und bei der Steuerung
der Teilsysteme im Verbund verfolgt. Dabei
wurden Talsperren als Trinkwasserres-
sourcen, Wasseraufbereitungsanlagen und
Trinkwasserverteilungsnetze untersucht
(www.enerwa.org). Ein Schwerpunkt lag auf
der Dynamisierung des Anlagenbetriebs vor
dem Hintergrund schwankender Verfiigbar-
keit von erneuerbarer Energie und variabler

Energiepreise.

Kosteneinsparpotenziale in der
Wasseraufbereitung

IWW hat Bestandsdaten von acht Wasser-
werken ausgewertet und Messungen durch-
geflihrt, um Erkenntnisse dartiber zu ge-
winnen, ob durch eine flexiblere Fahrweise
der Aufbereitungsanlagen der steigende
Anteil volatiler regenerativer Energie besser

ausgenutzt werden kann. Dabei wurden

die Aufbereitungsverfahren Ultrafiltration,
Flockung, Ozonung, Tiefenfiltration, Aktiv-
kohlefiltration und Schnellentcarbonisierung
untersucht. Aus Pilotuntersuchungen zur
Dynamisierung der Aufbereitungsverfahren
Ozonung und Aktivkohlefiltration konnten
weitere Hinweise zu mittel- bis langfristigen

Auswirkungen abgeleitet werden.

Eine Dynamisierung der Aufbereitung mit
allen Verfahrenskombinationen ist dem-
nach ohne negative Auswirkungen auf die
Trinkwasserqualitat moglich. Einer Umstel-
lung auf einen dynamischeren Betrieb muss
aber immer ein technischer Versuch mit den
spater typischen Randbedingungen vorange-
hen. Die Steigerungsrate des Volumenstroms
sollte gut steuerbar sein. Auf dieser Daten-
grundlage wurde ein Berechnungsmodell zur
Optimierung der Energiekosten durch eine
Dynamisierung der Aufbereitungsleistung
entwickelt.

Da sich die Auswirkungen der Dynamisie-
rung von Wasserversorgungsanlagen erst

im Zusammenspiel von Wassergewinnung,
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ADbb. 1: Auszug aus einer Modellierungsrechnung. Statischer und dynamischer Anlagenbetrieb in der

Wasseraufbereitung und -verteilung
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-aufbereitung, -speicherung und -verteilung
zeigen, wurden dartiber hinaus Dynami-
sierungsuntersuchungen in einem kleinen
Wasserversorgungsgebiet bestehend aus
mehreren Grundwassergewinnungen, zwei
Aufbereitungsanlagen und einem Vertei-
lungsnetz mit zwei Speicherbehaltern durch-
geflihrt. Die vom Projektpartner RZVN fur die
Verteilung und von IWW fiir die Aufbereitung
entwickelten Optimierungstools wurden
hier gemeinsam erfolgreich angewendet. Die
ermittelten Kosteneinsparpotenziale lagen
dabei bei etwa 10 %, ahnlich wie bei den
anderen in ENERWA untersuchten Trink-
wassernetzen. Die Einsparung wird iiberwie-
gend durch den Wechsel vom allgemeinen
zum individuellen Netznutzungsentgelt (aty-
pische Netznutzung) bewirkt (siehe Abb. 1).

Insgesamt haben die Untersuchungen gezeigt,
dass sich eine flexible Fahrweise der Wasser-
aufbereitung energetisch und wirtschaftlich
aktuell nur in Sonderféllen lohnt, aber sinn-
voll sein kann, wenn es in anderen Bereichen
der Versorgungskette (z. B. Verteilung) zu
Einsparungen fiihrt.

Zusétzlich fanden sich vielféltige Ansatz-
punkte zur energetischen Verfahrensopti-
mierung im Detail. So z. B. die Stilllegung/
Umgehung von nicht mehr benétigten
Anlagenkomponenten, der Austausch ener-
gieintensiver Bauteile und Verfahren, die
Vermeidung unnotiger Férderhohen und die
Optimierung von Spulprogrammen. Die Er-
kenntnisse aus den Untersuchungen werden
zukunftig im Rahmen von IWW-Funktions-

prufungen in Wasserwerken angewendet.
Webdienste Energieeffizienz
IWW hat die in ENERWA entwickelten Opti-
mierungstools in Webdiensten zur Energie-
analyse und -optimierung fiir Anwender aus

der Wasserversorgung praxisnah aufbereitet
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GrofSe Dhiinn Talsperre
(Foto: Uni Duisburg-Essen)

(tools.enerwa.org). Diese bieten das erarbei-
tete Wissen in Form von Analysewerkzeugen
fiir typische Optimierungsfalle an und bera-
ten interaktiv. So wurden beispielsweise die
bereits erwdhnten Erkenntnisse zur Wasser-
aufbereitung in zwei Webdiensten allgemein

verfugbar gemacht:

e Ratgeber zur energieeffizienten Wasser-
aufbereitung

e Dynamisierter Betrieb des Wasserwerkes

Daruiber hinaus wurden Webdienste zur
energetischen Optimierung des Talsperren-
betriebes und des Wasserverteilungssystems

entwickelt.

Weitere Einsparpotenziale
im Talsperrenbetrieb und
in Verteilungssystemen

Die Untersuchungen zu den Einsparpotenzi-
alen von Trinkwassertalsperren und Wasser-
verteilungsnetzen fithrten zu folgenden

wesentlichen Erkenntnissen:

1. Ein dynamischer Talsperrenbetrieb liefert
ein 6kologisch und fiir die Rohwasserqua-
litat vertragliches Energiepotenzial. Eine
Dynamisierung der Wasserabgabe aus
Talsperren im Rahmen einer 24-Stunden-
Optimierung beeintrichtigt die Schich-
tung des Staukorpers und damit die Roh-

wasserqualitdt nicht. Die ¢kologische

Fachbeitrag

Bewertung von Gewasserlaufen unterhalb
von Talsperren deutet darauf hin, dass bei
einer dynamisierten Betriebsweise sogar

eine naturndhere und robustere Gewasser-

Lebensgemeinschaft erwartet werden kann.

2. Eine verbesserte Struktur von Wasser-
versorgungsnetzen senkt den Energie-
bedarf. Mittels dreier Standardfélle der
Netztypisierung in Bezug auf Netztopolo-
gie und Hohenlagen wurde ein Analyse-
werkzeug zur energetischen Druckzonen-
optimierung entwickelt. Mit Hilfe einer
schrittweisen Analyse der Versorgungs-
struktur lassen sich durch Pumpenoptimie-
rung, Druckreduzierung, Netzumgestaltung
und Speicherbetrieb erhebliche Einspar-
spotenziale realisieren.

3. Eine Verbundoptimierung (Wasser-
gewinnung/-aufbereitung/-verteilung)
sollte sich an den Optimierungen im
Verteilungsnetz ausrichten, da dann die
hochsten Einsparungen insgesamt erreicht
werden konnen, ohne dass ein relevanter
Mehrbedarf an Energie in anderen Teil-

systemen entsteht.

Neben den Untersuchungen in den tech-
nischen Systemen wurden auch dkono-
mische, rechtliche und gesellschaftliche
Rahmenbedingungen fiir eine Umsetzung
von energetischen Optimierungsmafinahmen
analysiert. Dabei hat sich vor allem gezeigt,
dass bei der gegenwartigen Energiepreis-
struktur mit einem hohen nicht-beeinfluss-

baren Abgabenanteil das 6konomische

Mobile Versuchsanlage (Foto oben: INW)
Wasserturbine (Foto unten: enwor GmbH)

Potenzial einer Dynamisierung nur gering ist.
Unter den aktuellen rechtlichen Bedingungen
werden durchaus Gestaltungspielraume in
Bezug auf Energieeinsparung, aber weniger
Moglichkeiten in Bezug auf Energieerzeugung

gesehen.

Optimierungsmafinahmen in Wasserver-
sorgungssystemen kénnen Veranderungen
verursachen, die von der Gesellschaft mitge-
tragen werden mussen. Das in ENERWA ent-
wickelte und erprobte Beteiligungsverfahren
zeigte, dass die teilnehmenden Biirger und
Interessengruppen ein besseres Verstandnis
flr energiewirtschaftliche Fragestellungen
und damit auch eine héhere Bereitschaft ent-
wickeln konnten, sinnvolle Veranderungen

mitzutragen.

ENERWA

Das Forschungsprojekt ENERWA wurde
mit Mitteln des Bundesministeriums

fir Bildung und Forschung (BMBF) im
Rahmen der Fordermafinahme , Zukunfts-
fahige Technologien und Konzepte fiir
eine energieeffiziente und ressourcen-
schonende Wasserwirtschaft (ERWAS)“

gefordert. Viele Forschungsergebnisse
finden Sie auf der ENERWA-Website

WWW.ENnerwa.org.
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Aktuelle Herausforderungen fur

die Wasserversorgung durch den Klimawandel

Dr. Andreas Nahrstedt

Wir erfahren derzeit eine deutliche Verédnderung des globalen Klimas, weitaus schneller als

natiirliche Klimaschwankungen der Vergangenheit. Auch in Deutschland ist mit der Zunahme

von klimatischen Extremen wie Starkregen oder haufigeren und langer andauernden Hitze-

und Trockenperioden in den Sommermonaten zu rechnen. Wie sollte sich die Wasserversor-

gung auf die klimatischen Verdnderungen einstellen?

Wandel mit Ansage

Im Dezember 1992 veranstaltete IWW das

7. Milheimer Wassertechnische Seminar
JKlimaentwicklung und die Zukunft der
Wasserwirtschaft in Europa“. Schon damals
liefien die flihrenden Meteorologen, Klima-
wissenschaftler sowie Gewéasser- und Boden-
kundler keinen Zweifel an den grundsatzlich
zu erwartenden Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Wasserwirtschaft in Europa
aufkommen. Sie stellten auf der Basis der
Messdaten und Modellszenarien des ersten
IPCC-Reports die folgenden Prognosen fiir
Mitteleuropa:

Das Abflussregime der Fliisse wird sich in

die Wintermonate verschieben. In alpinen
Regionen nimmt die Wasserspeicherung
(geringere Bildung/Speicherung von Eis/
Schnee) ab. In den Mittelgebirgen tibernimmt
Regen im Winter Anteile vom Schneefall. Die
zeitliche Sequenz von Niederschlagsfronten
nimmt zu. Es verktrzen sich die Wechsel-

zyklen zwischen Aufbau und Abschmelzen

November 2017 | Ausgabe 47

der Schneedecken. Ein Zeitversatz zwischen
Regenfall und Schneeschmelze wird seltener
und die allgemeine Hochwassergefahr im
Winter steigt. Im Sommer wachst hingegen
die Hochwassergefahr infolge haufiger
Starkregen. Die maximalen Wasserscheitel
der Flisse werden ansteigen, woraus neue
Zielstellungen fiir den Hochwasserschutz
insbesondere bei Wassergewinnungs- und
Wasseraufbereitungsanlagen entstehen.
Diese generellen Trends variieren unter dem

Einfluss regionaler Randbedingungen.

Im Winter werden zwar gut wasserdurch-
lassige Boden eine bessere Grundwasser-
neubildung erfahren, alle Béden aber eine
schlechtere Grundwasserneubildung im
Sommer infolge starkerer Verdunstung, wozu
auch eine stoffwechselaktivere Vegetation
beitragen wird. Bilanzen fiir die Modell-
regionen Nord- und Mitteldeutschland lassen
eine Abnahme nutzbarer Grundwasservor-
rate im Kontext eines héheren Wasserbedarfs
in Hitzeperioden erwarten. In den Monaten

August bis Oktober ist eine Verknappung der

Niederschlagsmengen zu erwarten, die in
Kombination mit einer starkeren Verduns-
tung zur Beeintrachtigung der Qualitat von
Wasserressourcen fithren wird. Der Anstieg
des Meerwasserspiegels wird zu einer er-
héhten Salzwasserintrusion in klistennahe

Grundwasser fiihren.

Der aktuelle IPCC-Report
lasst keinen Zweifel am
fortschreitenden Klimawandel

Heute, 25 Jahre spater, liegt der 5. IPCC-Report
vor und es ist zu restimieren, dass sich die
damaligen Prognosen fur die Wasserwirt-
schaft weitgehend als realistisch erwiesen
haben. Deutsche Klimaforscher fassen in
ihrer Presseinformation zum G2o-Gipfel in
Hamburg 2017 die Situation in Deutschland

wie folgt zusammen:

e Eine Erwarmung der mittleren
Lufttemperatur um 1,4 °C seit 1881

e Anstieg der Anzahl heifSer Tage
(Tagemaximum Luft = 30 °C) seit den
soer Jahren im Mittel von 3 auf 9 Tage

e Verringerung der Eistage (Tagemaximum
Luft < o0 °C) im Mittel von 28 auf 19 Tage

e Die Haufigkeit und Intensitat von Hitze-

wellen ist angestiegen.
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e Die Tagesanzahl fiir GroBwetterlagen
mit hohem Hochwassergefahrenpotenzial
hat sich in Deutschland um den Faktor 2
bis 3 gegeniiber Anfang des letzten Jahr-
hunderts erhoht.

e Weltweit hat sich die Zahl schadens-
relevanter Naturereignisse laut Daten
des Versicherers Munich Re verdreifacht;
in Deutschland steigen die Risiken durch
schwere Gewitter.

e Der Meeresspiegel an deutschen Kiisten
steigt jahrlich um 1,6 bis 1,8 Millimeter
mit einem Gesamtzuwachs von 10 bis
20 Zentimeter in den letzten hundert

Jahren.

Insbesondere haben die schwachen Nieder-
schlage im Winter/Frihjahr und die hohen
Temperaturen im Frihsommer 2017 bei vielen
Wasserversorgern zu Spitzenwasserabgaben
gefuhrt. Die Niederschlage der letzten Jahre
reichen nur vereinzelt aus (z. B. infolge loka-
lem Starkregenereignis im Sommer diesen
Jahres in Niedersachsen), um eine Trend-
wende fir sinkende Talsperren-Fullstande
herbeizuflihren. Grundwasser weisen histo-

rische Tiefstande auf.

Risiko- und Potenzialanalysen
flr Versorgungssysteme

Viele Unternehmen der Wasserversorgung
haben in Bezug auf diese Herausforderungen
vorsorgende Mafinahmen ergriffen und
vermehrt Wasserbedarfsprognosen und
Anpassungsstrategien entwickelt. Bestands-
analysen zur Vulnerabilitat von Wasser-
gewinnung, -aufbereitung und -verteilung
auf der Basis von Eintrittswahrscheinlich-
keit und Schadensausmafd miinden in ein
entsprechend ausgerichtetes technisches
Risikomanagement. Abhilfe- oder Begren-
zungsmafinahmen gegentiber relevanten
Risiken werden in Angriff genommen
sowie Handlungsoptionen fiir potenzielle
Bedarfsfalle geplant. Besondere Bedeutung
kommt hier den Starkregenereignissen bzw.
Hochwéssern sowie der Verknappung des
nutzbaren Wasserdargebots und dessen
Qualitatsbeeintrachtigung zu. Im Rahmen
von laufenden Funktionspriifungen in Auf-
bereitungsanlagen tiberpruft das IWW, ob
die vorhandenen Aufbereitungsanlagen dem
bereits messbaren Anstieg der Tagesspitzen-
abgaben ohne Einbufie bei der Trinkwasser-

qualitat gewachsen sind.
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Bei der Entwicklung derartiger Anpassungs-
strategien, deren einzelne Stufen von der
Analyse bis zur Umsetzung Abbildung 1
skizziert, sind neben der Veranderung des
regionalen Klimas weitere Wandelfaktoren
zu berticksichtigen, die sich ebenfalls auf die
Trinkwasserversorgung auswirken. Dies sind
zum Beispiel soziodkonomische Faktoren wie
der demografische Wandel oder und die Ver-
anderung von Siedlungsstrukturen, die den
regionalen Wasserbedarf mafigeblich beein-
flussen. Auch aufgrund des technologischen
Fortschritts ist der durchschnittliche Wasser-
bedarf in den letzten Dekaden deutlich
gefallen und liegt momentan bei 1211/d. Es ist
zu erwarten, dass dieser Trend sich nur sehr
verlangsamt fortsetzt, da viele Haushalte
mittlerweile wassersparende Gerate verwen-
den. Des Weiteren ist fir manche Metropol-
regionen ein Bevolkerungswachstum zu
prognostizieren, wahrend fiir den ldndlichen
Raum die Zunahme eines Beregnungsbedarfs
regional zu einer Anspannung der Ressourcen-
situation und Nutzungskonkurrenzen fithren
kann. Dies hat fiir viele Wasserversorger zur
Folge, dass oftmals auslaufende Wasserechte
nicht mehr im gleichen Maf3e wie in der

Vergangenheit erteilt werden.

Regionale Klimaprognosen

wasserwirtschaftlich auswerten

Im Forschungsvorhaben DYNAKLIM wurden
beispielhaft regionale Klimawandel-Szena-
rien entwickelt und mit soziodkonomischen
Szenarien, die die Bevolkerungsentwick-
lung sowie die wirtschaftliche Entwicklung
berticksichtigen, kombiniert. Dabei wurde
eine eindeutige Abnahme des durchschnitt-
lichen Trinkwasserbedarfs um bis zu minus
18 Prozent bis 2030 ermittelt mit gleichzeitig
steigenden Spitzenfaktoren der Wasserabgabe
in heifSen Sommermonaten. Dies bedeutet,
dass die Unternehmen der Trinkwasserver-
sorgung und Abwasserentsorgung sowohl
Ver- und Entsorgungsinfrastruktur als auch
ihre Entgeltsysteme auf diese Entwicklung
anpassen sollten. Bei sinkendem Wasser-
bedarf steigen die spezifischen Pro-Kopf-
Kosten, da die Kosten fur die Wasserauf-
bereitung und -verteilung auf eine geringere
Anzahl von Abnehmern bezogen werden

mussen.

-

1) Informationssammlung und Sensibilisierung

a "\
Erhebung relevanter Wandelfaktoren
(Klima, Demografie, Wirtschaftsstrukturen,
Wasserbedarfsprognosen,...)

- _.J
o T
Szenarien zur Entwicklung der Wasserqualitat
und -quantitét

L

Il) Betroffenheitsanalyse

Risiko- und Potenzialanalyse
(u.a. Leistungsfahigkeit bestehender Anlagen)

11l) Anpassung des Unternehmens

'\

Entwicklung von Technologie- und Betriebsalternativen
(ggf. mit Pilotuntersuchungen)

AnpassungsmaBnahmen und Umsetzungsplanung
Auswertung, Empfehlungen, Berichterstattung

Umsetzung im Rahmen laufender Modernisierungen

Abb. 1: Systematische Vorgehensweise zur Anpassung eines

Wasserversorgungsunternehmens an mafgebliche Wandelfaktoren
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Abb. 2: Aufbereitungsschemata der Ruhrwasserwerke der RWW (Quelle: Donner und Schépel, 2014)

Risikoanalysen fiir das

Versorgungssystem erarbeiten

Zur Entwicklung einer integrierten Anpas-
sungsstrategie ist in einem zweiten Schritt
die Betroffenheit des Wasserversorgers mit
seinen einzelnen technischen Anlagen durch
die Prognosen fiir die Wandelfaktoren zu ana-
lysieren. Im Rahmen von DYNAKLIM wurden
dazu die Gewinnungsgebiete, Wasserwerke
und das Rohrnetz der RWW Rheinisch-
Westfalischen Wasserwerksgesellschaft mbH,
Miulheim an der Ruhr, einem ,Klimawandel-
Check” unterzogen und konkrete Aussagen zu
wichtigen Anpassungsbereichen im Ressour-
censchutz, in der Technik und im Manage-
ment des gesamten Versorgungssystems
gegeben. Die Finanzierung der Klimawandel-
anpassung und die Zahlungsbereitschaft
der Trinkwasserkunden fiir entsprechende
VorsorgemafSnahmen wurden in einer repra-
sentativen Befragung ermittelt. Die Befragten
waren der Ansicht, dass allgemein — nicht nur
in der Trinkwasserversorgung — zu wenig fiir
die Anpassung an den Klimawandel getan
wird. Ein Drittel der Befragten war bereit, ho-
here Trinkwasserpreise zur Finanzierung der

Anpassung an den Klimawandel zu bezahlen.

Im Rahmen einer Risikoanalyse fiir Wasser-
gewinnung, Aufbereitung und Verteilung
wurde fur die Wasserressource Ruhr der
zeitliche Verlauf von Wassermenge und
Qualitat bewertet und saisonal kritische
Szenarien mit besonderen Anforderungen an

Hochwasserschutz, die Aufbereitung oder die
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Wasserverteilung ermittelt. Der Hochwasser-
schutz betrifft zum einen das Unterbinden des
Eindringens belasteter Oberflachenwasser in
die Wassergewinnungsanlagen, zum anderen
Schutz oder Vorsorge gegentber Ausfall oder
Zerstorung technischer Anlagen. Des Weiteren
wurde eine Potenzialanalyse fiir die aktuell
verflgbare Leistungsfiahigkeit der Aufberei-
tung in den Ruhrwasserwerken bzw. ihrer
einzelnen Verfahrensstufen (Abb. 2) inklusive
Grundwasseranreicherung und Bodenpassage
durchgefiihrt. Auf Basis dieser Leistungsdaten
konnte ein zukiinftig erforderlicher Mehr-
bedarf fur kritische Rohwasserszenarien auf-

gezeigt werden, und zwar fir:

e Flockungsstufen, die sich hinsichtlich
Durchsatz und Feststoffbelastung nur in
geringem Mafe flexibel erweisen und
somit wenig robust gegeniiber erwar-
teten Verbrauchsspitzen zum Beispiel in
sommerlichen Hitzeperioden sind. Hohere
Durchsétze verursachen relativ schnell
eine erhohte Ausgangstriilbung, was die
Funktion der nachfolgenden Aufberei-
tungsstufen (Ozonung, Mehrschicht-
filtration) beeintréchtigt.

e Die Ozonung ist besonders wichtig im
Hinblick auf die Elimination von erhéhten
Spurenstoffkonzentrationen, wie sie bei
Niedrigwasserzeiten aufgrund der feh-
lenden Verdiinnung in der Ruhr auftreten.
Eine Steigerung der Ozondosierung ist aber
aufgrund einer Zunahme der Bromatbil-
dung und von Transformationsprodukten

stark limitiert.

Potenzialanalysen fiir vorhandene

Aufbereitungsanlagen

Die Anlagen der Wasserversorgungsunter-
nehmen zur Wassergewinnung, Aufberei-
tung und Verteilung weisen in der Regel aber
auch Potenziale zum Schutz vor Qualitatsbe-
eintrachtigung oder zur Leistungssteigerung
auf, die zum Teil mit vergleichbar geringem
Aufwand nutzbar gemacht werden konnen.
Im Rahmen von DYNAKLIM wurden zum
Beispiel flr die Stufen zur Flockung und zur
Ozonung der Ruhrwasserwerke verschiedene
Optimierungsansatze erarbeitet, erfolgs-
versprechende Ansatze in Pilotversuchen
getestet und mittels Kosten-Nutzen-Analyse
bewertet. In der Beratungspraxis von IWW
konnten vor allem zahlreiche Filterstufen

leistungsfahiger gemacht werden:

e Die Ansatze zur Verbesserung der
Flockung reichen vom Einsatz anderer
Flockungsmittel und -hilfsmittel bis zur
Anpassung der Mess- und Regeltechnik
oder Modifikation der Anlagen
(Einmischung des Flockungsmittels,
Flockenausbildung, Sedimentation).

e Vorhandene Tiefenfilter weisen haufig
eine Konfiguration und Betriebsweise
auf, die eine Verbesserung der Abscheide-
leistung und Steigerung der Produktivitat
(hoheres Filtratvolumen pro Zeit und
geringerer Spulverlust) moglich machen,
sei es durch Optimierung von Filterschich-
ten, der Anlagensteuerung oder von gut

auf die jeweilige Aufbereitungsaufgabe
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durchstrukturierten und abgestimmten
Spulprogrammen.

e Um die Spiilwasserverluste nahezu voll-
standig zu vermeiden, bietet es sich an,
schlammbhaltige Spulwéasser weitergehend
filtrativ aufzubereiten und die Filtrate in
das Rohwasser zurtickzufiihren.

e Auf Grund der erwarteten Klimawandel-
folgen, des demografischen Wandels und
des stetigen Erkenntniszuwachses bei den
Wasseruntersuchungen wird die Aufmerk-
samkeit fiir organische Spurenstoffe in den
Rohwaéssern wachsen. Deshalb werden
eine leistungsstarke Adsorption und ggf.
auch eine Ozonung immer wichtiger. Da
diese Verfahrensschritte kostenintensiv
sind, lohnt sich die detaillierte Betrachtung
der Prozesse und die Ermittlung von Opti-
mierungsansatzen. Bei der Ozonung sollte
ein besonderer Schwerpunkt auf einem
flexiblen, auf die jeweilige Rohwasser-
qualitat abgestimmten Ozoneinsatz mit
Hilfe einer innovativen Regelung nach der
Ozonexposition liegen.

e Hierfiir wurden im Rahmen von DYNA-
KLIM die notwendigen regelungstech-
nischen Randbedingungen entwickelt.
Durch die bedarfsabhéngige Zugabe von
Wasserstoffperoxid (Umstellung auf den
Peroxon-Prozess) ergibt sich eine Verbes-
serung der Spurenstoffelimination ohne
Uberschreitung des Bromatgrenzwertes
der Trinkwasserverordnung. Neben der
Erreichung der Qualitats- bzw. Oxidati-
onsziele flr die Wasserinhaltsstoffe wird
auch eine unnotig hohe Ozondosierung
inklusive ihrer Kosten in Zeiten geringer
Rohwasserbelastung vermieden. Bei
Adsorptionsprozessen bietet hingegen die
Auswahl einer optimalen Aktivkohle im
Kontext der zu entfernenden Spurenstoffe
und des jeweiligen organischen Hinter-
grundes (DOC) sowie die Betriebsweise der
Einzelfilter einer Adsorptionsstufe und das
Reaktivierungsmanagement ihrer Fullung
Ansatzpunkte zur Leistungssteigerung und
Kostenminimierung.

e Die Adsorptionsverfahren, insbesondere
als nachgeschaltete Stufe eines Oxida-
tionsprozesses, mussen im Kontext an-
steigender Wassertemperaturen fir ein
mikrobiologisch stabiles Trinkwasser
sorgen, bei dessen Speicherung und
Verteilung Aufkeimungseffekte trotz
schwankender Wasserverbrauchmengen
(mittlerer Wasserverbrauch abnehmend,

Bedarfsspitzen aber ansteigend) limitiert
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werden. Die Nitrifikation von Ammonium
und die Elimination des als AOC (assimi-
lable organic carbon) messbaren biologisch
verwertbaren DOC-Anteils mussen sehr
weitgehend erfolgen.

e Beider Entsauerung sind Vor- und
Nachteile der physikalischen Verfahren
denjenigen der verschiedenen chemischen
Verfahren gegentiberzustellen, um nicht
nur die Forderungen der Trinkwasser-
verordnung erfillen zu kénnen, sondern
auch ein aus korrosionschemischer Sicht
einwandfreies Wasser ins Netz einspeisen
zu kénnen.

e Chemische Desinfektionsverfahren miis-
sen hinsichtlich ihrer Nebenprodukt- und
Depotbildung (Desinfektionskapazitat)
uberprift werden. Die in das Versorgungs-
netz eingespeisten Restkonzentrationen
konnen schneller gezehrt werden, so dass

grofiere Teilbereiche des Netzes ohne Des-

infektionsschutz betrieben werden miissen.

Angepasste Wasserspeicherung und
-verteilung sichern Versorgungsmengen

und -qualitat

Bei der Wasserspeicherung und -verteilung
sollten Abhilfestrategien fiir Zonen mit aus-
gepragtem Stagnationsverhalten ergriffen
werden. Stehen sinnvolle oder finanzierbare
Losungen nicht in Aussicht, um Stagnations-
zeiten zu verringern, stehen Aufbereitung
und Netzpflege vor besonderen Heraus-
forderungen. Saisonale Zeitabschnitte mit
besonders kritischen Randbedingungen fiir
bestimmte Versorgungszonen wie z. B. hohen
Wassertemperaturen mussen dann durch ein
abgestimmtes Monitoring z. B. in Endstrdngen
oder Wechselzonen begleitet werden. Nur

so besteht die Moglichkeit, zeitnah z. B. durch
Spulungen im Netz oder durch eine Nach-
desinfektion des Trinkwassers dessen hohe

Qualitat bis zum Verbraucher zu erhalten.

Systematische Identifizierung
des Handlungsbedarfs

Sich andernde Rahmenbedingungen, seien
sie klimatischer, demographischer oder sozio-
okonomischer Art, sind eine Herausforderung
der auf lange Zeitraume ausgelegten Wasser-
Infrastruktur. Dabei wird den mafgeblichen
Entscheidungstragern ein vorsorgendes
Handeln dadurch erschwert, dass sich der

zeitliche Horizont fiir das Anwachsen der

einzelnen konkreten Gefdhrdungen fur die

Wasserversorgung in der Regel nicht scharf
abzeichnet. Es ist viel Uberzeugungsarbeit
aufzubringen, denn den eher unscharfen
Zukunftsszenarien steht jeweils ein sehr
konkreter Finanzierungsbedarf fiir die zu

ergreifenden Mafinahmen gegeniiber.

Der Klimawandel ist nur ein Faktor von
mehreren - der demografische Wandel und
damit verdnderte Wasserbedarfsprognosen
stellen ebenso hohe Anforderungen an

die Trinkwasserversorgung wie Verande-
rungen in der Wirtschafts- oder regionalen
Siedlungsstruktur. Die Sicherstellung der
Wasserversorgung auch bei langen Trocken-
perioden, bei Qualitatsveranderungen des
Rohwassers, oder bei sinkendem Wasser-
bedarf mit hoherem Spitzenverbrauch sollten
im gesamten Kontext analysiert werden. Eine
hohe Versorgungs-sicherheit kann unter den
oben beschriebenen Wandelbedingungen
nur erzielt werden, wenn eine rechtzeitige
Auseinandersetzung mit den moglichen
Risiken und den Moglichkeiten der Anpas-
sung stattfindet. Hierbei hilft die systema-
tische Risiko- und Potenzialanalyse, wie sie

im Rahmen von dynaklim entwickelt wurde.

Forschungsergebnisse und umgesetzte Risiko-
und Potenzialanalysen zeigen deutlich, dass
eine rechtzeitige Analyse sich andernder Rah-
menbedingungen und eine sich daran orien-
tierende risikobasierte Anpassungsstrategie
gegenuiber einem rein reaktiven Verhalten
mit Mafinahmen, die eher reflexartig im Zuge
von unerwarteten Schadensereignissen oder
Versorgungsengpéassen ergriffen werden, we-
sentlich sinnvoller sind. Wie die Erfahrungen
zeigen, lassen sich Ausfallzeiten fiir Wasser-

werke verkiirzen, Kosten senken und nicht

zuletzt eine negative Publicity vermeiden.
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Veranstaltung

o1. Mdrz 2018

2. MULHEIMER TAGUNG 2018 — Wasserokonomische Konferenz

Fokus Wasserwirtschaft: ,Digitalisierung der zwei Geschwindigkeiten*

Die 2018 MULHEIMER TAGUNG soll als wasserékonomische Fachkonferenz den Wasserversor-

gern helfen, geeignete Ansatze fiir den Umgang mit dem digitalen Wandel zu finden. Dazu

werden die sich abzeichnenden technologischen Veranderungen skizziert. Die erforderlichen

Anpassungen bei Strukturen und Prozessen und die daraus resultierenden neuen Rollen werden

aufgezeigt. Erfahrungen der Wasserversorger mit dem konkreten Einsatz von Big Data bzw. Data
Mining werden vorgestellt. Die MULHEIMER TAGUNG wird veranstaltet von HRW Hochschule
Ruhr-West, IWW Zentrum Wasser und RWW Rheinisch-Westfalische Wasserwerksgesellschaft,

in Partnerschaft mit dem BDEW und dem VKU.

Informationen unter: muelheimer-tagung.de

Personalia

Elke Riethmdller ist
seit dem 01.05.2017
neue Mitarbeiterin

im Finanzbereich. Als
studierte Betriebs-
wirtin und Controllerin
beschaftigt sie sich
mit vielfaltigen be-
triebswirtschaftlichen
Fragestellungen.

Marc Abdel Sid ist seit
dem 01.07.2017 neuer
Auszubildender zum
Fachinformatiker fiir
Systemintegration.

Lukas Langenberg ist
seit dem 01.09.2017
neuer Auszubildender

zum Chemielabo-
ranten und wird in
den nachsten Jahren
alle Stationen in den
IWW-Laboren durch-
laufen.

Dr. Christine Kiibeck
hat ebenfalls zum
o1. August 2017 die
Standortleitung fir
unseren Regional-
standort Biebesheim
tibernommen.
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Linda Selent hat am
12.07.2017 ihre Ab-
schlusspriifung zur
Chemielaborantin sehr
erfolgreich bestanden.
Wir freuen uns, dass
wir Frau Selent seit dem
13.07.2017 in der orga-
nischen Analytik weiter-
beschaftigen kénnen.

Elena Baumeister hat
nach ihrer Ausbildung
im IWW ein Jahr im
Ausland verbracht,
seit dem 01.09.2017
unterstiitzt Frau
Baumeister nun das
Rechnungs- und das
Personalwesen.

Maxim Juschak hat
zum o1. August 2017
die Geschaftsfeld-
leitung Wasserver-
teilung des Bereichs
Wassernetze des IWW
Zentrum Wasser am
Standort Biebesheim
tibernommen.

Personalia

www.iww-online.de

info@iww-online.de
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